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INTRODUCT I O X  

Le Laboratoire  OFEC 1 du Centre dlEtudes Nucléai res  de la  

Casaccia e n t r a  en e x p l o i t a t i o n  depuis l e  1961 pour e f f e c t u e r  
, 

des examens d'aprks i r r a d i a t i o n  sur éléments de combustible 

nuc l éa i r e  de compositions d i f f  e ren t  e s  ainsi que pour c e r t a i  - 
nes  opdrat ions  s u r  des sources  e t  s u r  des matériaux radio- 

a c t i f  s.Au début il comprénait essent ie l lement  une chaine 

de t r o i s  c e l l u l e s  chaudes à p a r o i s  de béton l ou rd  de 75 cm 

d 'épaisseur  e t  de zones centimes de s e r v i c e  (Laboratoi re  

de Radiochimie, A t e l i e r  chaud.. . . .) pzs t r o p  vastes  pour l e s  

exigences de 1' explo i ta t ion .  

Ensui te  il a é t é  agrandi &&ce à l ' a d j o n c t i o n  de deux c e l l u  - 
l e s  en b r iques  de plomb pour radiochimie e t  méta l lographie  

ainsi que de nouveaux e t  p l u s  v a s t e s  l a b o r z t o i r e s  d'appui. 

Le p l an  o r i g i n a l  du l a b o r a t o i r e  e s t  c e l u i  montré dans l a  

f i g .  1. 

Ensui te ,  pendant l a  période 1967-1968 on a r é a l i s é e  des 

modif ica t ions  qui ont por té  l e  l a b o r a t o i r e  à l a  nouvel le  

conf igura t ion  qu'on peut v o i r  dans l a  f ig.  1 b i s .  

Pour une bonne p a r t  l e s  équipements e t  l e s  systèmes de sé- 

c u r i t é  sont  en e x p l o i t a t i o n  dépuis presque v ing t  ans e t  

pour c é l a o n  éxige maintenant d ' e f f e c t u e r  des s u b s t i t u t i o n s  

pour r é t a b l i r  l e  niveau de rendement néces sa i r e  pour une 

i n s t a l l a t i o n  nuc l éa i r e  a u s s i  que l e  degré de confiance e t  

de s é c ~ r i t 6  imposé pâ r  l e s  l o i s  en v iguer  dans c e t t e  domai- 

ne ,  q u i  sont  de p lus  en p lu s  r i g ides .  



O r  l e  renouvellement des systémes e t  l a  s u b s t i t u t i o n  d'une 

bonne part des équipements c ' e s t  l ' i m p é r a t i f  pour  poursuivre 

dans l ' e x p l o i t a t i o n  du l a b o r a t o i r e ,  qui  d o i t  f a i r e  f ace  aux 

problèmes des exzmens a p s s  i r r a d i a t i o n  s u r  combustible nu- 

c l k a i r e  pour r é a c t e u r s  thénniques. C'est  dans c e t t e  domaine 

que l e s  exigences du CN%N concernent,  e n t r e  a u t r e s ,  l e s  p- 

g r a m e s  de s u r v e i l l u l c e  s u r  l e  combustible du r é a c t e u r  Cirene,  

en cons t ruc t ion  à 40 Hm au Sud de Rome, qu i  d e v r a i t  démarrer 

depuis 1983. Ce r é a c t e u r  emploie des éléments de combustible 

du type  CANDU Canadien, q u i  a des dimensions r é d u i t e s ,  e t  

des f a i b l e s  va l eu r s  de 1' enr ich i ssenen t  e t  du t a u x  de combu - 
s t i o n ,  e t  pour taa t  peat  ê t r e  fac i lement  t r a i t é  dans un l abo  - 
r a t o i r e  comme OPEC 1 ,  dont l e  dess in  garde sa v a l i d i t é  e t  

j u s t i f i e  a u s s i  l e s  t ravaux de renouvellement qu'on d é c r i t  

i c i .  

La  n é c e s s i t é  de ce renouvellement e s t  née  non seulement à 

cause de l ' é t a t  d'obsolescence des systèmes fondmentaux,  

mais a u s s i  p a r  des défau t s  que son en rappor t  avec l ' ad jon-  

c t i o n  success ive  de nouveaux 10 caux e t  de nouvel les  c e l l u l e s ,  

comme il e s t  s p e c i f i é  de s u i t e ,  

On peut Lrldiquer ainsi l e s  t ravaux nécessa i res :  

1. Renouvellement à l 'int e r i e u r  du bâtiment : en p a r t i c u l i e r  

l e s  v e s t i a i r e s ,  l e s  h u i s s e r i e s ,  l a  zone a r r i è r e  e t  l'in- 

s t a l l a t i o n  é l éc t r i que .  

2. Renouvellement de l ' i n s t a l l a t i o n  de t hemoven t i l a t i on .  

3. Renouvellement des c e l l u l e s  en plomb. 

4. Renouvellenent de l ' i n s t a l l a t i o n  de radioprotec t ion.  

5. Decontamination à 1 8 i n t e r i e u r  des c e l l u l e s  en béton l ou rd  

e t .  renouvellement des équipements e t  des i n s t a l l a t i o n  de 

se rv ice .  



De t o u s  l e s  t r avaux  qu i  sont  i c i  mentionnés, seulement l e s  

premiers t r o i s  ont  de j à  é t é  abordés e t  s e  t rouven t  mainte - 
nant dans une phase avancée. Ils forment l ' o b j e t  de ce 

rappor t ,  t a n d i s  que pour l e s  a u t r e s ,  il s e r a  ques t ion  dans 

une r e l a t i o n  successive.  

Les majeurs inconvénients  concernaient les problèmes 

s u i v m t  s : 

1 ) f a u t e  de p lace  s u f f i s a n t e  pour l e  v e s t i a i r e  f r o i d  

du p e r s o m e l ,  dont l a  sur face  e s t  a a in t enan t  passée 

de 40 à 55 m' environ. 

On a aussi r é a l i s é  l a  s épa ra t i on  e n t r e  l e s  deux en - 
t r é e s ,  de s t i nées  réspectivement au personnel  de 1 'in- 

s t a l l a t i o n  e t  aux v i s i t e u r s ,  comme il e s t  indiqué aux 

p o i n t s P e t V  d e l a f i g u r e 2 .  

2)  Maque d'une zone appropriée d'ampleur s u f f i s a n t e  pur 

l'emslacement des instruments  de l a  r ad iop ro t ec t i on  

d'usage courant ,  comme l e s  "mains-pieds" e t  l e s  a u t r e s  

appa re i l l ages  p o r t a t i f s ;  maintenant i l s  son t  p lacés  

- pour n é c e s s i t é  l o g i s t i q u e  - &ns un end ro i t  de passa  - 
ge ou il y a u n  espace s u f f i s a n t e  cle s o r t e  que l e  mouve - 
ment du personnel e t  des c h a r i o t s  en t r e  l a  zone d ' o p e n  - 
tien des c e l l u l e s  e t  l e s  l a b o r a t o i r e s  d'appui n ' e s t  

pas gêné. 

3) Pour l e s  h u i s s e r i e s ,  dans l e  p r o j e t  p r i m i t i f  de l1 in-  

s t a l l a t i o n  on n ' a v a i t  pas t enu  compte des c a r a c t e r i s t i  - 
ques cl imatiques e t  du m i l i e u  ambiant de l ' e n d r o i t  où 

s e  t m u v e  l e  C.S.N. Casacciz. Le déra-igemrnt l e  p lu s  

gên-znt é t a i t  l ' i n f i l t r a t i o n  de l a  pouss ière  ve r s  l e s  

zones avec l e s  p lus  hautes  va leurs  de désress ion,  ce 



qui peut ê t r e  dangereux en p a r t i c u l i e r  en  présence de con - 
taminat ions  t r a n s f é r a b l e s ,  qui peuvent s e  mélanger avec 

l a  poussière.  

Lf inconvéniènt  a é t é  r é so lu  grâce a l f a d o p t i o n  de S.A.S. 

en correspondence des po r t e s  de passage e t  des s o r t i e s  

de &cours. 



Renouvellement de l a  zone a r r i é r e .  

E t m t  que s u r  l ' a n c i e n  plancher  comme s u r  l e  p a r o i s  de  l a  

zone a r r i é r e  on a v d t  re levé  beaucoup de contamination 

de su r f ace ,  l e s  t r avaux  de renouvellement ont é t é  condui ts  

avec l e  minimum poss ib l e  d l in t  e rven t ions  de démoli t ion,  

donc avec l a  moindre production de déchets  e t  pouss ié res  

qui  a u r a i e n t  pu d i f f u s e r  des contzminations incon t rô lab les .  

On a a i n s i  conçu de aoubler  l e  p lancher  avec des t a l e s  en 

a c i e r  inox,  e t  l e s  p a r o i s  avec des panneaux en béton-amiante, 

doublée de lamirlé p l a s t i que ,  dans l e  but de r édu i r e  l a  char  

ge de feu. 

Le p lancher  a é t é  r é a l i s é  dans l a  facon  suivante:  

- Sur  l e  v ieux  plancher  on a posé une g r i l l e  en f e r  pa r f a i -  

tement n i v e l é e  ( m o t o  B ) qui a é t é  rempli  avec du béton 

de 50 mm d 'épaisseur.  

- Au dessus de c e t t e  d a l l e  en  béton ont  é t é  p lacées  l e s  

t ô l e s  en a c i e r  inox  ( épa i s seu r  2 ,5  m m ) ,  ap ré s  un d e r n i e r  

nivel lement  p r éa l ab l e  de l a  su r f ace  avec un c o l l m t  . 
- Les t ô l e s  ont  é t é  ensu i t e  l i é e s  à l a  g r i l l e  grace à des 

c lous  de soudure sur des p l aque t t e s  q u i  ava ien t  é t é  de j à  

predisposées  s u r  l a  g r i l l e  ( v o i r  photo B , ) 

B f i n  l e s  j o i n t s  e n t r e  l e s  t ô l e s  corne ceux de d i l a t a t i o n  

ont é t é  mastiqués avec u n  adhés i f  au  s i l i c o n .  

Sur l e s  p a r o i s  comme sur l e  plafond on a v i s s é  des p r o f i l e s  

en t ô l e  zinguée en  r éa l i s a r i t  ainsi un ensemble b ien  n i v é l e  

pour y v i s s e r  l e s  panneaux du revêtement ( v o i r  photo C ) 

Aussi l e s  j o L ~ t s  e n t r e  l e s  panr-eaux ont é t é  mastiqués avec 

de l ' a d h é s i f  au s i l i con .  



D p l s  l ' i n t e r s t i c e  e n t r e  l e s  panneaux e t  l e  mur on a placé  

t o u s  l e s  condui tes  de s e rv i ce  ( i n s t a l l a t i o n  é l e c t r i q u e ,  

rad iooro tec t ion ,  a i r  comprimé, eau, etc., ( v o i r  photo D ). 

Avec l a  s o l u t i o n  adoptée on n'a pas eu besoin en e f f  e c t  

de t ravaux de démolition. 

Pendant l e s  t ravaux,prés  de l l o p e r a t e u r  on a placé  un a s p i r a  - 
t e u r  pour  e l imine r  t o u t e  product ion de pouss ière  e t  d ' a i l l e u r s  

l a  quan t i t é  de déchets  a e t 6  t r è s  rédu i te .  

Le pm gamme de t r a v z i l  s ' e s t  déroulé d m s  l a  façon  suivante :  

1 )  Montage des p r o f i l é s  au plafond e t  aux paro i s ;  mise en 

place de l a  g r i l l e  sur l e  plancher. 

2 )  Coulage du béton s u r  l e  plancher;  ce coulage a enrobé 

l a  g r i l l e .  

3) Pnise en p lace  e t  soudure des t ô l e s  en  a c i e r  sur l e  p lancher  

e t  montage des puineaux au plafond e t  sur l e s  parois .  

Après l ' execu t ion  de ces premiéres deux phases de t r a v a i l ,  

l e  r i sque de contamination p o u r l e s  t ravaux su ivan t s  a é t é  

év idement  r é d u i t  au m i n i m u m  (photo E ) . 

2. Xenouvellement de 1' installat i on  de v e n t i l a t i o n .  

L ' i n s t a l l a t i o n  de l a  v e n t i l a t i o n  du l a b o r a t o i r e  OPEC 1 e s t  

e n  e x p l o i t a t i o n  depuis v ing t  ans environ. On a donc décidé 

de p r o j e t e r  une nouvelle  i n s t a l l a t i o n  p l u s  moderne e t  e f f i  - 
c i e n t e  sais a l t é r e r  néanmoins l e s  c r i t é r e s  fondamentaux de 

s é c u r i t é  de l ' u i c i enne  i n s t a l l a t i n n .  

Pour met t re  en evidence l e s  modif ica t ions  apportées dans l e  

nouveau p r o j e t  il convient de d o m e r  un coup d ' o e i l  a l a  v i e i l l e  

i n s t a l l a t i o n .  

E l l e  conprenait  t r o i s  groupes de ven t i l a%eur s  àe souf f lage  

d isposés  d a i s  t r o i s  d i f f é r e n t s  locaux. 



1 )  Le groupe '* AC '' qu i  s e  t rouve dans l e  c e n t r a l e  Nord, 

s e d  l e s  l a b o r a t o i r e s  d'appui ( v o i r  f i g .  1 b i s )  

2)  Le groupe " C '* s e  t rouve d a s  l e  c e n t r a l  Ouest,  qu i  

s e r t  l e s  zones '* v e r t e s  '* de OFEC 1 .  

3 )  Le groupe " AB '* s e  t rouve dans l e  l o c a l  s i t u é  sur l e  

t o i t  de l ' e d i f i c e ,  e t  il e s t  d e s t i n é  aux zones B e t  C 

de OPEC 1 ( f i g .  3  ).. 

Les deux gmupes  d ' ex t rac t ion  s e  t rouvent:  

- dans l e  c e n t r a l  Ouest pour l ' e x t r a c t i o n  des l a b o r a t o i r e s ;  

- dans l e  l o c a l  qui  s e  t rouve sur l e  t o i t  de l l e d i f i c e  pour 

l ' e x t r a c t i o n  de l ' a i r  des c e l l u l e s  (Zone D) .  

On peut c o n s t a t e r  que c e t t e  i n s t a l l a t i o n  présent  des incon - 
venient  s qui peuvent é t r e  ainsi résumés: 

- d i f f i c u l t é  de r égu la t i on  

- d i f f i c u l t é  d ' en t re t i en .  

Le pro j e t  de l a  nouvel le  i n s t a l l a t i o n  p révo i t  au con t ra i re :  

- Montage de t o u t  l e  group. de souf f lage  e t  de c l i m a t i s a t i o n  

dans l e  c e n t r a l  " Nord "; 

- Nontage de t o u t  l e  group d ' e x t r a c t i o n  e t  de f i l t r a t i o n  

s o i t  dans l e  locaux pr r ' ex i s tan t s  sur l e  t o i t  de l ' e d i f i c e  

s o i t  dans un l o c a l  contigu qu i  a  é t é  c o n s t r u i t  exprès pour 

ce but. 

Le l o c a l  Ouest, qu i  ne s e r a  p lu s  enployé pour l * e x t r a c t i o n  

des l a b o r a t o i r e s ,  v ienora  r e l i é  à l a  zone de t r a v a i l  des 

c e l l u l e s  e t  s e r a  u t i l i s é  comme a t e l i e r  d ' e n t r e t i e n  pour l e s  

manipulateurs.  

Le schéma de la  nouvelle  i n s t a l l a t i o? l  e s t  nontrr '  dans l a  

f i g u r e  4 



? t h  ce qui concerne l a  v e n t i l a t i o n ,  l ' i n s t a l l a t i o n  a é t é  

subdivisée  en qua t re  zones: 

- Zone A: bureaux, v e s t i a i r e s  f r o i d s ,  cou lo i r s  f r o i d s ;  

- Zone B: zone de t r a v a i l ,  l a b o r a t o i r e s ,  cou lo i r s  e t  v e s t i a i r e s  

chauds ; 

- Zone C: v e s t i a i r e  chaud e t  zone a r r i è r e ;  

- Zone D: c e l l u l e s .  

Des va l eu r s  de l a  dépression AP c r o i s s a n t e s  de l a  zone A 

jusqu'à l a  zone D sont  prévues, e t  donc dès l e s  aires avec 

moindre r i sque  jusqulaux a i r e s  avec des r i sques  majeures. 

E n  p a r t i c u l i e r  on n 'a pas  prevu e x t r a c t i o n  de l a  zone A e t  

de l a  zone C. 

Tout l ' a i r  s o u f f l é  donc dans la  zone A v i e n t  e x t r a i t  à t r a v e r s  

l a  zone B,  t a n d i s  que l ' a i r  s o u f f l é  dans l a  zone C (zone a r r i è  - 
r e )  v i e n t  e x t r a i t  à t r a v e r s  l e s  c e l l u l e s  (zone D) .  

Dans l a  nouvel le  i n s t a l l a t i o n  sont  prévus: 

- un v e n t i l a t e u r  de souf f lage  r é l i é  a u s s i  à l ' a l imen ta t i on  é l é c t r i  - 
que d'urgence; 

- deux v e n t i l a t e u r s  d ' ex t r ac t i on  pour l e s  zones A e t  B,  chacun 

de rése rve  à l ' a u t r e ;  

- deux v e n t i l a t e u r s  d ' ex t r ac t i on  pour l e s  zones C e t  D, chacun 

de rése rve  à l ' a u t r e ;  

- un v e n t i l a t e u r  de sécours al imenté à courant continu qui  peut 

a s s u r e r  l a  v e n t i l a t i o n  e t  l e  AP dans l e s  c e l l u l e s  a u s s i  

dans l e  cas de f a u t e  de l ' a l imen ta t i on  dturgence. 

Pour chaque group de v e n t i l a t e u r s  deux b a t t e r i e s  de f i l t r a g e  

e t  p r é f i l t r a g e  - chacune de réserve  à l ' a u t r e  - son t  prévues. 



Le nouveau p r o j e t  de l a  v e n t i l a t i o n  a é t é  développé de 

t e l l e  façon  que l e s  parcours des c a n a l i s a t i o n s  de souff lage  

e t  d l e x t r a c t  i on  d é j à  e x i s t a n t s  ne  so i en t  pas modif iés;  

seulement des p e t i t e s  modif ica t ions  e t  des nouve l les  tuyau- 

t e r i e s  de l i a i s o n  ont é t é  prevues. 

Pour a s s u r e r  l a  con t inu i t é  de l a  v e n t i l a t i o n  des c e l l u l e s  

on a p l a n i f i é  t o u t e s  l e s  opera t ions  de déma&èlement du 

vieux c e n t r a l  d ' ex t r ac t i on  e t  on a aussi prévu l e s  phases 

su ivan t  es: 

a )  I n s t a l l a t i o n  p rov iso i re  d'un v e n t i l a t e u r  d' e x t r a c t i o n  

avec b a t t e r i e  de f i l t r a t i o n  F u r  l e s  c e l l u l e s  seulement; 

b) l e  démantèlement des vieux éléments de l ' i n s t a l l a t i o n ;  

c )  l e  montage des nouveaux éléments ( b a t t e r i e s  de f i l t r a t i o n ,  

équipements de con t ro l ,  etc. ) . 
3. Renouvellement de l a  c e l l u l e  de Microscopie. 

L a  c e l l u l e  en plomb pour microscopie,  contigue à l a  chaine 

des c e l l u l e s  en béton b a r i t i q u e ,  a v a i t  é t é  c o n s t r u i t e  dans 

1962, comprenait un simple éc-mn en br iques  de plomb avec 

une p e t i t e  f e n e t r e ,  une p ince  e t  u n  microscope rémotisé 

Reicher t  Telatom ( v o i r  f ig .  1 1. 
La  v e n t i l a t i o n  de l a  c e l l u l e  é t a i t  assurée  uniquement pour 

la  présence du t r o u  du t r anspo r t eu r  pour l e s  échan t i l lons ,  en 

cornunicat ion avec l a  c e l l u l e  en béton. 

On a  donc jugée nécessa i re  l a  s u b s t i t u t i o n  de l a  c e l l u l e ,  

avec ad jonc t ion  d'un bo i t e  à gmts v e n t i l é e ,  qui  a u r a i t  

é t é  imoossible i n s t a l l e r  dans l a  v i e i l l e  ce l l u l e .  

On a e n s u i t e  procédé au démantéleaent de l a  v i e i l l e  c e l l u l e ,  

e t  à l a  cons t ruc t ion  d'une nouvelle  c e l l u l e ,  qui e s t  maintenant 

dans une phase avancée e t  dont l e  p r o j e t  prévoi t :  



- l e  changement de l a  p o s i t i o n  de t r a v a i l  de la c e l l u l e  qui 

r é s u l t  ainsi tournée  de 90° p a r  rappor t  à 1 'ancienne ( f ig. -5 ) ; 

- p o s s i b i l i t é  d t i n t e r v e n t i o n  du personnel  dans l a  c e l l u l e  

à t r a v e r s  une por te  b l indée  (qui  tourne  s u r  des roulements 

o s c i l l a n t s )  pour l e s  opera t ions  d ' e n t r e t i e n  des équipements 

i m A a l l é s  ( photo F ); 

- montage d'une b o i t e  à gan t s  q u i  peut ê t r e  i n t r o d u i t e  on 

e x t r a i t e  à t r a v e r s  l e  t o i t  de l a  c e l l u l e  ( f i g .  6 ). 

Dans ce but  l e  t o i t  - fo rné  de plaques en f e r  de 230 mm 

d 'épa i sseur  - e s t  d iv i s é  en deux p a r t i e s  dont une e s t  

cou l i s s an t e  s u r  l ' a u t r e  moyennant des roulements e t  avec 

un d i s p o s i t i f  pneumatique. 

La nouvelle  c e l l u l e  s é r a  équipée avec t r o i s .  f é n ê t r e s  

en  v e r r e  au plomb e t  avec trois manipulateurs  HW 

Mod* A 200. 

A l ' i n t e r i e u r  sé ron t  i n s t a l l é s  un nouveau microscope méta l  - 
lographique LEITZ Fdno 5, un équipement pour autoradiographie 

e t  un macrovisenr photographique. 

Un convoyeur pneumatique e s t  prévu e n t r e  c e t t e  c e l l u l e  e t  

c e l l e  de radiochimie q u i  s e  t m u v e  vis-à-vis de l a  première. 

Les équipements de c o n t m l  du convoyeur s é m n t  l ogés  dans 

une bo i t e  à gants s u r  l e  t o i t  de l a  nouvel le  c e l l u l e .  

Pendant l e s  t r avaux  de démantèlement de l a  v i e i l l e  c e l l u l e  

e t  des s e s  équipements, on n'a pas eu l e  moindre accident  

avec d i spers ion  de contamination. 

RI e f f e c t ,  t o u t e  l a  zone i n t e r e s s é e  aux t ravaux a v a i t  é t é  

confinée avec des f e u i l l e s  de PX. 

Actuellement l a  s t r u c t u r e  en f e r  de l a  c e l l u l e  e t  l e s  murs 

en br iques  de plomb sont  presque completés ( p h 0 ~ 0  G). 

Les t ravaux d ' i n s t a l l a t i o n  des équipements pour l e s  examens 

prévus (micrographie,  autoradiographie,  etc .  ) , se ron t  

achevés dans l e s  pmchairrs mois. 



4. B i l a ?  

Le montant pour l e s  t r avaux  de renouvellement du b2timent 

( v e s t i a i r e s ,  c o u l o i r s ,  h u i s s e r i e s  e t  k x t z l l z s i o n  é l é c t r i -  

que) a é t é  d'environ 100.000.000 de l i r e s  pour une durée 

de 4 mois. 

Pour l a  zone a r r i è r e  des  c e l l u l e s ,  sans  compter l e  précédent 

t r a v a i l  de décontamination - éxécuté par  l e  p e r s o m e l  du 

l a b o r a t o i r e  - l ' i nves t i s sement  a é t é  de 180.000.000 de l i r e s ,  

avec une durée de 8 mois. 

a f i n ,  pour l a  c e l l u l e  en plomb, g compris l e  démantèlement 

de l a  v i e i l l e  s t r u c t u r e ,  on a un budget de 400.000.000 de li- 

r e s ,  avec 4 mois de t r a v a i l  pour l e  démantèlement e t  12 pre- 

pa ra t i on  des nouveaux composants; pour l 'assemblage,  qu i  e s t  

maintenant d a m  une phase avancée, on p révo i t  a u s s i  une durée 

de 4 mois. 


















