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RESUME

L'équipement de transfert TELE H.F. a été congu pour apporter a
un laboratoire chaud un moyen de transfert universel compatible avec les
plus grandes dimensions utilps et les produits les plus dangereux (XPY),

Son application suppose la présencs d'une zone de transfert pro-
tegée gamma, communiqusnt avec les cellules chaudes par une ouverture
dans leur plafond.

Un charioct-e¢loche télécommandé, contenant un treuil, sert aux
manutention, Une machine H.F, réalise & distance les soudures de sépa-
ration du raccerd P.V.C. d'étanchéité entre cellule et cloche,

Un équipement prototype a été expérimenté & MOL (Belgique).

ABSTRACT

The TELE H.F. equipement has been designed to provide a multi-
purpose transferring system with the largest usefull size and dangerous
products (APY), '

His utilisation requires a gamma shielded space above the cells
with a opening in their ceiling.

A remote-controled travelling bell equiped with an inside crane
is used for hoisting. 4nrd a H,F, machine performs the double remote
welding of the jonction sleeve to separate the bell from the cell,

A prototype equipement has been tested at MOL (Belgium),
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INTRODUCTION

Liétanchéitd dans des travaunx des Laboratoires Chauds semble
une gondition qui devient de plus sn plus impérative.

La sécurité du personnsl &'exploitation ne peut 8tre, en effet,
laissée & son expérience et & szes gualités d'imprevisation, s'il est
posaible d4'équiper solidement um lasboratolire, au moment de sa construc-
tion, _

On sailt gue les conditions 474tanchélitd résulitent de la nature
des matérisux menipulés et des travaux 4 asffsstuer gui psuvent entrafner
des risques de contamination, d7oxydstion, éventusllement d'incendie,
Dans tous les cas, la présence 4'émettsurs alpha impose rigoureusement
1'4tanchéité, 11 en sst de mdme si pour des raisens de caractére scien-
tifique une atmcsphére inerie est mbcemsairs.

Pour répoadre aux conditions d'exploitation d'une installation
imposant en général 1'étanchéitd, un dispositif ds transfert vertisal
wniversel, appeld TELE E.¥., a &té imeginé.

Un bguipement protetype, 1s TELE E.F. n® 2, a 8té installé et
expdrimenté sur le mite de Mel : nous y faisons référbuce dane cet ex-
rosé.

Comme on le verra, le procddé impoas 1tutilisation d'wns zone
protegée au-dessus des cellules chaudes, desservie par le dispositif
ainsi gu'une ouverturs dans le plafond de chague cellule nécessaire au
passage des objete de la plus grande dimension utile,

' Ces dispositions visent un douwble but 3

a) - Faoiliter lee interventions dans des cas oritigues par la présence
d'une ouverturs de passage dounant accés dens une .zone efficacement
protegée et disposant d'une bonme manutention (seuleir supérieur).

b) = Permettre ls tranasfert, entre une cellule et les autres, danz des
conditions éliminant les risques, desplua gros objets non divisi-
bles sontenuns dans una‘éallule {(filtres, déchets, appareils, sour-
ces) ot dane des conditions de @iffieunltés gradudes snivant les risg-

gues.

Le dispesitif de transfert TELE B,F. présente l'avantage de
Pouvoir &tre utilisé dane le cas od liétenshéitd compléte, durant les
opérations, eat nécessalire, mais avsel dans tous les anires cas oi, sui~
vant le danger réel des opératieons, 1l'étanchéité eou la rapiditd nécessaire,
on peut falrs intervenir des conditions de protection moina sevéres. La
eloche TELE H.F. peut jousr simplement le rdle &'un appareillage de manu-
tention ¢lasaique, '
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Sa présence permet de modifier 1a conception de l'installation
chaude et de limiter l'importance de dispositifs asuxiliaires tels que
convoyeurs, orifices de transferts horizontaux, systémes d'intervention
sous protection partielle, ete.

La dimension de 1l'ouverture de passage dolt cependant &tre limi-
tée & une valeur raisounnsble, de manidre & restreindre l'encombrement
total des équipements. Un diamétre de 1 = 50 nous perait &tre une valeur
naximuk pour des cellules de type miandard.

L'exploitation totale du procédé, suppose des moyens de manuten-
tion verticaux dans les eéellules, toutes les fols que les objets ne peu-
vent pas étre amenés 4 la verticale du trou de passage par un auntre nmo=-
yen.,

| D'autre part, les matériels & tranférer doivent étre concus en
fonction de la manutention verticale, c¢'est-é-dirs que chague partie in-

divisible doit pouvoir &itre éguipée d'un élémeni d'accrochage en wue 4'

un acerochage automatique ou d'un accrochage aves l'alide des moyens de

- manipulations existants.

IT1.

On peut, 4 la limite, et en utilisant convenablement les moyena
de manutention disponibles dans leas csllules et dans l2 ¢ouleoir, envisza-
ger des méthodes de travall permettant la mise en place et la reconnexion
d'un matériel de substitution, totalement & distance,

Ces techniques ne nous ont pas semblé hors de portée en nous réfé.-
rant aux travaux déja effectués dans ce domaine sur des installations ou
1%on recherche la continuité de fonctionnement et ou 1'intervention du
personnel est particuliérement dangereuse ou nécessite des préparations

importantes,

DESCRIPTION DE L°'INSTALLATION TYPE

Le schéma 1 mentre une coupe transversals d'une ligne de cellu-
les surmontées d'un couloir supérieur contenant les éléments nécessai-
res au procédé, '

En dehors du raccord de transfert les éléments importants et
significatifs de 1l'installstion sont ! 1l'ouverture de eommunication en-
tre chaque cellules st le ecoulolr, la dalle geamma, la cloche et son ftreuil,
la soudeuse, enfin le pupltre de commande relié 4 la soudeuse par un

bouchon spécial,
La dalle gamma doit nécessairement se trouver 4 l'intérieur de
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l'enceinte constituéde par la cellule, afin que l'accés au rond de gant
'“supériour qui c¢irconscrit 1l'ounverture soit facile et mans danger,

Le glissement horizontal de¢ la dalle apporte la solution. Pour
des raisons de montage et d'entretien, i1 parait nécessaire de réserver
‘1°acc§§ de la dalle ggpuis l'extérieur de la cellule (zone arriére) com=-
me i1 est indiqué dans le schéma 1,

Cloehe ot treuil d'imtervention
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La cloche télécommandée se déplace dans 1'axe des ouve}tures de
pessags. A l'intérieur de son capotage étanche, elle abrite um treuil de
2 tonnes envirom, éguipé d'un crochet de levage ou d'unme téte de préhen-
sion automatique (fige 3) gui sans aucune commande, auntre gque le levage,
permet l'accrochage ou le décrochmge d'mn objet équlipé de la t8te appro-
priée.

La partie centrale de la cloche est constituée d'un annelé eon
P.V.Cy renforeée d'armatures,d sz partie inférienmre se trouve le rond de
gant sur lequsl le¢ raccord P.V.C, est mis en plase.

Ltensemble de la eloche ezt étanche loraque le raccord P,V.C. 4°
intervention eest reduit & 1'état de moignon aprés soudure sur le rond de
gaﬁt de cloeche,

Cependant, contrdlée par une vanne télécommandée, une ouverture
équipée d'un filtre permet 4 l'atmosphére contenue dans la cloche d'8tre
échangée avee l'extérieur, suivant les variations de volume de la cloche
fermée, nécessaires durgnt le eyele dez opérations.

En outre, le filtre permet d4'établir wne circulatior 4'ailr dams
la eloche dés que la dalle gamma est ouverts, puisqu'il existe, normale-
ment, wne dépression legére entre la cellule et le eouloir.

Cet échange pemt &tre bloqué par la vanne télécommandée, si né-

ceasaire (atmosphére inerte),

S@udeuse

La soudeuse (£ig. 2) haute fréquenge pour grapdes dimensions uti-
lisée, seapréaente sous forme d'un cadre aétalliéu; sur galeta de roule-
ment. Deux railé-paralléles se déplacent aymétriqﬁement p&r rapport &
1'axs général de traversée, solidaires de ceux-~ci, des rouleaux revétus
de caoutchome viennent, au moment du rapproehsnent, pincer le raccoerd de
Plyvinyle pour le maintenir em position de soudure,

Les tétes de soudure H.F, se déplacent sur”les rails, par passes

de 15 em, pour effgcoiner ame soudure tripls 2 une soudure centrale de
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rupture et deux soudures d4'étanchéitd pour fermeture des futurs moignone,

Pour préparer le pincemsnt du raccerd P.V.C., les opérateurs met-
tent en place des sandows., Deux d'enire eux soant rattachés & la partie du
raccord qui deviendra appendice de la cloche, et mont solidarisée & la sou~
dause par des électro-aimants (fig. 7).

Beughon de trg!grséo {

La seudeuse eat reliée & s@n:génératear H.¥. 4 la distance 1la
plus gourte pessible. C'est pourqueld les céibles de commands ¢t d'ali-
mentation de la soudeuse passent par un bowskem prévu devant chaque ou-
verture 4¢ passage.

On vient racceorder, avant ¢heque epération, scudeunse et pupitre
de ¢ommande, de part et d'autre du bomchén en place.:

Pngitre

On pupitre de commande mobile, dlsposé dans le couleir de sur-
véillance, corcentre toutes les cem@andes nécessaires awx opérations, sur
len dalles, la cloche, la soudeuse, portes d'accds stc. et tous les affi-
ehageé utiles; i1 contient zussi le géné}at@ur H.F,

En prineipe, les opérations peuvent s'sffectuer sans vieibilité
dans le eouleir, une fausse maneeuvre dans l'ordre des opérations étamt
interdite élecirignement.

Un synoptique lumineux permet de repérer la position de la clocha.

Binonsionaoncnt do l'instsllatiom

Apréa 1'expérience de la TELE H.F. 2 réalisée 4 Mol, a été possi-
ble d'envisager; dans un projet destiné 4 le manutention d'objets de di-
mensions maxisus de diamdtre I B 20 et 1 m 50 de haut, un encombrement de
le soudewse 1imité 4 2 2 30 en s@@tian (contrs 3 » 20 pour un diaméire de
1 @ 40},

La dimensior générale du couloilr de 4 ® 50 de haut &t 3 m 60 de
large; permet, compte tenm éé 1a protectien biolegique du eonloir, de con-
struire celui-ei, 4 peu prés, exactement an-dessus des rurs de cellule, le
trou de passmage se trouvant danag la zome arriére 4 85 cm du mur arriére ée
la eellule., Ces conditionm sent spprexzimativemont représentées dans la
fig. 1.

Pret@etion biolagiggg

Le choix des protections biologiquez du ceuloir, est un élément
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important du cofit de 1l'installation eompléte, 11 peut &tre orienté
d'aprés les conditions suivantes :

- Sur le toit de la cellule, l'épeimssur sera d4éfinie par le rayonne-
ment de l'activité maximum du plue gros élément non divisé, de ma-
niére & obtenir 2 & 3 doses sur les opérateurs, ceux-cl n'étant pas
amenés 4 travailler dams le couloir plue de 3 &4 4 heures par jour, au
maximun,

- Le plafond du comloir doit 8tre caleul?d en tenant compte de la diffu-
Bion par le trou ouvert de la source maximum. Etant donné le carag-
tére momentané de cette ouverture, on peunt adwetire asur le toit, la
dose maximum admiseible accidentelle pendant un temps court (soit 2 &
300 mR/h) dans ls cas ol il est possible qu'uns personne accéde sur le
toit.

- Les murs latéraux, en particulier le mur du c¢8té du couloir de surveil=~
lance, doivent &tre calculés en tensnt compte, d'une part, de la source
maximum transportable sans protection dans les conditions normales (fil-
tre, déchets, ou appareil contaminé)., Cette source peut 8tre comprise
entre le 1/1000 et le 1/100 de l'activité maximum non divisée.

D'antre part, en tenant compte de l'activité maximum transfersble acci-
dentellement et qui peut &tre la source dlactivité maximum,

On doit, dans cette derniére hypothése, pouvoir maintenir la dose sur
les opérateurs et le personnel, & une valeur acceptable, moyemnant, si
nécessaire, des mesures spéciales {construction de petit mur en plombd
dens le couloir de surveillance, évacuation partielle dn laboratoire,
sto.).

= En ecas de transfert systématique de source d'activité intense, gréce &
la capacité du treull, une protection au moins partielle de la source

peut &tre utilisée pour son extraction.

Tenant compte de la distance séparant les sources dans le couloir des opé-
rateurs les plus proches, on peut aboutir 4 un dimensionnement des parcis
déterminant une efficacité de la protection comprise entre le 1/1000 et

le 1/10.000 de celle du mur de la face avant des cellules,

wy

IIie PROCEDURE DE TRANSFERT

Le transfert d'un matériel ectif alphs gamma d'une cellule vers
une autre cellule dite "d'éwasuation™ m'effectue de la mamidre suivante 3

1, Cycle d'intervention directe
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Ces opérations préliminaires sont effectuées au-dessus du trou de
passage de la cellule d'ol va &tre extrait l'cbjet.

Pendant que dams la c¢ellule la manoceuvre d'enlévement a été prépa-
rée en avangant la charge 4 enlever dans l'axe de l'ouverture de pas~
sage, le personnel (2 hommes) entre dams le couloir d'intervention si-
tué en partie supérieure; & ce moment, toutes les dalles des cellules
en service sont fermégsm et aucuns gource active ne ae trouve dans
cette zone.

Les opérateurs commengent par amener la machine & souder 4 l'empla-
cement de l'enlévement, l'immobilisent et la connectent au pupitre de
télécommunde par l'intérmédiaire de la prise étanche (circuita électri-
gue, H.¥., pneumatique).

Pendant se itemps, dans le counlolr de survéillance, le pupitre de
télécommande est lui-méme connecté & la prise étanche,

Les opérations se poursuivent, pour l'essentlel, comme suit

= La cloche télécommandée est acheminée vers le rond de gant choisi
ponr L'intgrvention,

~ Fization des moufles des treuwils auxiliairea a la machine de sou-
dure et levage 4 2 m enviren du sel.

= Mige sn place dr neuveau raccerd d'intervention en P.V.C. su~dessus
des moignons résultant des opérations précedentea st qui garantis~
sent 1'étanchéité de la cellule et de la cloche (n® 1 voir asynopti-
que fig. 5). ‘

= Relevage du rond de gant moblle de ¢loche jusqu'au point maximum.
haut (télécommandé).

- Ernlivement du moignon ¢ la cloche et introduction de celui-ci dans
le sac d'évacuation sondé sur le nouveaun raccord, idem pour le moi-
gnon de la cellunle, _

- Soudure des gantelets, sacs & moignons, etec, (n° 2 - fig., 5).

= Descente télécommandée du rond de ganﬁ'mahile an point mort bas et,
pendant cette descente, repliage, pour stockage, du raccord sur
17extérieur du rond de gant de la cellule.

-~ Descente de la machine & =mouder et remontés des grochets de treuils
auxiliaires,

- Réglage et fixation de la machine aun sol,

- Mise sous tension dss éléctrOmaimants et fixation, par sandows, du
raccord de P.V,C, & la machine 3 souder en deux points situés sur
une génératrice du raccord et des deux c8tés dismétralement opposés,

- Le personnel quitte la zone d'intervention.
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Cyele totalement télécommandé
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=~ Ouverture de la dalle gamma situde & l'intérieur de la c¢ellule pour
dégager l'ocuverture, commande de la descente du tremil, préhensionm
automatique et remontés de la charge (° 3 - fig. 5).

- Remontée du rond de gant mobile {cleche) au point maximum haut déple-
yant ainsi le raccord d'interventien em P.V.C. (un® 4 - fig. 5),

~ Descente du rond de gant moblle er positiez de soudure, ce qui a pour
effet, sous l'action des sandows, de rapprecher les parois du raccerd.

~ Fermeture des raills de l°'ensemble mécanique ds sondure précédés de
leurs pinces tissus,

- Commande du cyele antomatigqume de soudurs aute-goupante (n° 5 - fig. 5),

~ Relemge de la cloche, provoguant le déshirement en deux du raccord
P.V.C. rétablissant deux meignons étamches, l'un sur la cloche, l'am-
tre sur la celluls.

= Coupure de l'exoitation des électreo-aimants retenant les sandows, ce
gul libére totalement la cloghe.

= Le chariot; cloche @t sa charge, seat achéminds jusqu'au point de
descente (cellule de réception) (m® 6 - fig. 5).

~ Descente du rond de gant mobile qui s°introduit dams le jeint 4
lévres qui forme l'extrémité d'un nowveam raceord d'étanchéité dispe-
8é sur le rond de gant de la cellule de réception (fig, 4).

= Ouverture de la dalle gamma.

- La résistance électrique située & la base du rond de gant mobile de
¢loche est mise en chauffage; elle sectionme en méme temps le meignon
qul protége le romd de la cellule de réception et coelui protégeant
le rond de gant mebile de cloche (n°® 7 - fig. 5).

- Descente de la charge sar le plancher de la ¢ellule de réception :
la téte de prehensign automatigqre e'an désaisit.

- Le rond de gant mobile de eclocke eat remonté au point gaximum haut,
ce qui a pour effet de dépleyer le mouveau raceord de P.V.C,

- La t8te de préhensiom est remonitée an point mert haut,

- La dalle gamma protégesnt le rond de gant de la cellule de réception

eat fermée.

Intervention directe finale

D A n e D X T SCY €A GE Y S ATD A o Y D R o e ST G O B

- Les opérateurs sont 4 nouveau autorisés & eatrer dans le couleir d'
intervention et soudent manuellement le mouveaw raccerd de P.V.C.
( n° 8 bt fis- 5)!
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~ Cette opération libére la clocke % le chariof treuil de la cellu-
le da réception et rend l'ensemble de l'installation disponible
pour une mouvelle intervemtion (n°® 9 - fig, 5).

La durée totale de l'intervention est d'envirea 30 minutes,

REMARQUES

~Dans le cas de 1'extraction d'un objet peu actif gemma d'une
cellule alpha gamma, 1l'opératios devient beaucoup plus simple et la
soudeuse télécommandée n'est m2me plus nécessaire :
= Les opérateurs entrent dans le couloir aprés 1l'extraction de 1lfobjet
dens la cloche, seudent le raccoerd et peuvent recueillir l'ebjet dans
un sas P,V.C. ajusté sur le rond de gant de la cloché, on peut égale-
ment transférer l1'ebjet par une onveriurse spéciale identique aux ou-
vertures des cellules, mais pouvant admettré'un sa¢ P.V.C. sur un

rond de gand placé en partie inférieurs.

Ltintroduction d'un objet froid vers ume cellule en travall, eat
encore plus simple, _ _

Pour pouvoir réalimer la totalité de ces opérations en atmosphére
spéciale (gaz inerte) il peut 8tre nécessairs de purger l'atmosphére de
la cloche. Quand cette opération est réaliisée, on ferms la venne du fil-
tre, on effectue l'extraction de 1l'objet, puis la soudure, A ce moment,
la vanne du filire doit &tre ouverte 4 nouveau pour que les variations
de volume de la cloche s'accompagnent dfun échange d'atmosphére avec 1°
extérieur,

Toutefois, une capacité compensatrice de gaz inerte peut &tre
prévue dans un ballon enm P.V.C. fixé sur l'ouverture du filtre, la qua=-
1ité de 1'atmosphére inerte, dans la cloche, est ainsi conservée jusqu!

2u momient de la mime en communication avec une mnouvelle cellule,
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Fig. 1 - Schéma d'installation type.



Figs 2 - Soudeuse TELE H,F, 2.



Fig. 3 - Cloche TELE H,F., 2 et téte de piéhension automatigue,
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Fig. 6 - Vue générale de l'installation expérimentale de MOL,




1) Mise en place du raccord P.V.C. 2) Sandows de mise en tension
du raccord

o i

5) Déchirement 6) Cloche en cours de transfer

Fig., 7 - TELE H,F. 2 en cours d'opération.




