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L'équipement de t r a n s f e r t  TELE H.F. a  été conçu pour appor t e r  a  

un l a b o r a t o i r e  chaud un moyen de t r a n s f e r t  u n i v e r s e l  compatible avec l e s  

p lus  grandes dimensions u t i l k s  e t  l e s  p r o d u i t s  l e s  p l u s  dangereux (&Pr).  
Son a p p l i c a t i o n  suppose l a  présence daune zone de t r a n s f e r t  pro- 

tegée  gamma, communiquant avec l e s  c e l l u l e s  chaudes par  une ouverture  

dans l e u r  plafond. 

Un char iot-c loche télécommandé, contenant  un t r e u i l ,  s e r t  aux 

manutention. Une machine H.F. r é a l i s e  à d i s t a n c e  l e s  soudures de sépa- 

r a t i o n  du raccord  P.V.C. d ' é t anché i t é  e n t r e  c e l l u l e  e t  cloche.  

Un équipement prototype a  é t é  expérimenté à MOL (Belgique).  

A B S T R A C T  

The TELE H.F. equipement has  been desighed t o  provide a mult i -  

purpose t r a n s f e r r i n g  s y s t e n  with  t h e  l a r g e s t  u s e f u l l  s i z e  and dangerous 

products  (4 P Y ) . 
H i s  u t i l i s a t i o n  r e q u i r e s  a  gamma sh i e lded  space above the  c e l l s  

with a  opening i n  t h e i r  c e i l i n g .  

A remote-controled t r a v e l l i n g  b e l 1  equiped with an  i n s i d e  crane 

is  used f o r  ho ie t ing .  And a  H.F. machine performs the  double remote 

welding of t h e  jonc t ion  s l eeve  t o  s e p a r a t e  t h e  b e l 1  from t h e  c e l l .  

A p ro to type  equipement has  been t e s t e d  a t  MOL (Belgium). 
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Sa présence permet de modifier Ba conception de l'installation 

chaude et de limiter lvimportance de dispositifs auxiliaires tels que 

convoyeurs, orifices de transferts horizontaux, syatèmea d'intervention 

soma protection partielle, etc. 

La dimension de l'ouvertare de passage doit cependant 

tée à une valeur raiaonnabla, da maniera à matreirrdre L'enco 

total des équipements. Un diamitre da 4 m 50 sous p a%% ôtre une valeur 

maximum pour des cellules de type atennda-dm 

LDexploitation totale dia p ~ o c 6 d 4 ,  supposa, des moyens de manuten- 

tion verticaux dans les oellules, toutes les fois que Bas objets ne peu- 

vent pas atre enés à la verticale du trou de passa e par un autre mo- 

yen. 

D'autre pet, les mat8risls à trarkafhrar doivent tre conçus en 

fonction de la manutention verticale, cseat-&-dire que chaque partie in- 

divisible doit pouvoir btre équipée dDan 61Bweat %aorochage en vue dt 

un accrochage automatique au d'un accrocha a w e  aiai& e moyeas de 

ianipulations existants. 

On peut, B la limite, et en utilisant convenablement les aoyens 
de manutention dieponibles dans les ablLuLe et dana le eouloir, ansisa- 

ger des i8thodes de travall permettant la misa en place et l e i  reconnexion 

d'un matériel de sabstitution, totalement B distance. 

Ces techniques ne nous ont pas semblé hors de portée en nous réfé- 

rant aux travaux déjà effectués dans ce domaine sur des installations ou 

l'on recherche la continuité de fonctionnemeat et ou 13inervention du 

personnel est particulièrement dan ereuee oan abcessite des préparations 

importantes. 

II. DESCRIPTION DE LPINSTALLATIOM TYPE 

Le schéma 1 montre uns eoape transvereale d'une ligne de cellu- 

les surmontées d'un couloir suphsieur contenant lee éléments néceseai- 

res au proc4dé. 

En dehors du raccord de transfert Les QbBmenta inportants et 

significatifs de L~inatallation aont i lsouabrture da communication en- 

tre fihaque cellule et le couloir, la dalle amma, la cloche et son treuil, 

la soudeuse, enfin le pupitre de commatade relP6 Q la soudeaee par un 

bouchon spécial. 

Ouverture et dalle ------------------- 
La dalle gamma doit néces airement se trouver à L'intérieur de 



l%nceinte constitaée par la 0ellule, afin que l'accès an rond de gant 

sup8rieur qui eireonscrit lPorirerture soit facile et sans danger. 

Le glissement horizontal de la dalle apporte la solution. Pour 

des raicions de montage et d'entretien, il parait nécessaire de réserver 

l%ccèa de la dalle depuis l'extérieur de la cellule (zone arrière) com- 

me il est indiqaé dans le schéma 1. 

La cloche télécc and& sa dQplace dans l'axe des oussrtares de 

passage. A l'intériear de son capotage tanche, elle abrite ua treuil de 

2 tena.6 eavbros, équipé d'un crochet de lava e @a dtwne t(te de préhen- 

tiqua (fig. 3) gui sans ancane comaande, autre que le levage, 
permet l'aecroohage au le décr~cha e d'an objet équipb de la tCte appro- 

priée. 

La partie centrale de Lai cloche est constiti~ée dPun annelé en 

P.V.C,reniorcée d'mmatato~,à sa partie infésfswic se trouve le rond de 

gant sur lequel Le racoord P.V.C. est ais en place. 

L'ensemble de la elocho est étarashe lorqque le raccord P.V,C. dQ 

intervention est redait lsétat de @oignon après soudure sur le rond de 

gant de cloche. 

Cependant, contralbe per une vanne téléeoamaindée, ans ouverture 

équipée d'un filtre permet à llataosph&re eontenue dans la cloche de 

Bohangbe arec l'ext6rieur, eoiv t les variations de ~ ~ 1 u a . a  de la cloche 

n&eiaaires durant le @yole des opérations. 

Ea entre, le filtre permet di6tablir one ciroulation d'air dana 

la cloche dés que la dalle aaia est ouverte, pnisqaqil exiete, norisla- 

ment, ine dépression legère entre la cellule et le conloir. 

Cet échunge peit par la vanne tél&eommand6e, si né- 

cessaire (ataosphLre inerte), 

La soudeuse (fige 2)  haute fréquence pour grapdea dimensions uti- 
% . l /  > 

lisée, se présente sous forme d'un cadre eétallique sur galets de roule- 

ment. Deux rails pasallèles se dbplacent symétriquement rapport à 

l'axe général de traversée, solidaires de ceux-ci, des rouleaux resatua 

de caoatchouc viennent, au moment da rapprochaient, pincer le raccord de 

pljvinyle pour le maiatenir en pcsiticn da soudure. 

Les t8tes de sondure B.F. se déplacent sur.'les rails, par passes 

de 15 cm, pour effgstuer une soudure triple K une soadure centrale de 



a r e  e t  deux soudnrea d8 oar f e r ~ e t a r e  des fu tu r s  moignons. 

Pour pr6parer l e  pincement 8% raccord B,V.C., l a s  opbrateurs i e t -  

t en t  en place de6 su~dovs .  Deux d b n t r e  eox sont  rat taob6s à l a  p a r t i e  du 

raccord pni derirn&a appendice de la oloche, e t  s c a t  solidarisés B l e i  sou- 

ar des 6lectro-aiaantar ( f i  

i t r e  ---- 
Un ~ ~ p i t r e  de coimande mobile, diagas6 ans l e  e o a l ~ i r  de sur- 

Illlanoe, ocacentre tontes  1 s a6cessaireer aux ~ ~ B r a t i o n s ,  s 

l e s  Qal lea ,  1a  oloche, l a  sotid es db.ce8s e tc .  e t  tous l e s  a f f i -  

e s  i t i l e a ;  il contient  aaa 

En prinoipe, l e s  og6rationa psnrent s ' e f fec tae r  a 

dans àe  coule i r ,  une fa iese  maneearr dans l ' o rdre  de@ cparationa 

i n t e r d i t e  &Iectr iq ieaent .  

Un synoptique l a i i n e  peraet  de repérer  l a  posi t ion de l a  aloc 

. 2 réa l i s6e  B Mcl, a é t6  poœsi- 

l a  aanatenfien d 'objets  de di- 

r e  4 a 20 o t  1 a 50 de h a i t ,  eneembreaent de 

0 en s@otioai (centre 3 a 20 pow un d i  

1 i ~ i  461, 
La diaennion baérrle dm ecu lc i r  de 4 m 50 de haut 

l a  e e l l i l e .  Ces con Ptionm riont apgroxinatiseaent repréeent6es dans l a  

Le choix des proteotione biolo e s  du c e r l o i r ,  est un élément 



important  du codt  de l ' i n s t a l l a t i o n  complBte, il peut  8 t r e  o r i e n t é  

d 9 a p r 6 s  l e s  c o n d i t i o n s  s u i v a n t e s  t 

- Sur l e  t o i t  de l a  c e l l u l e ,  l ~ p a i s s e u r  s e r a  d é f i n i e  par  l e  rayonne- 

ment de l ' a c t i v i t é  maximum du p l u s  g ros  él6ment non d i v i s é ,  de ma- 

n i è r e  d o b t e n i r  2 & 3 dosés s u r  l e s  opé ra t eu r s ,  ceux-ci n ' é t a n t  pas  
m e n 6 s  $ t r a v a i l l e r  dans l e  c o u l o i r  p lue  de 3 A 4 heures  p a r  j ou r ,  au  

- Le plafond du o o n l o i r  d o i t  t r e  calcu16 en t enan t  compte de l a  d i f f u -  

s i o n  par  l e  t r o u  ouve r t  de l a  source maximum. Etant  donné l e  carac-  

t i r e  aoment.né de c e t t e  ouver ta re ,  on peut  admett re  s u r  Le t o i t ,  l a  

dose maximum admissible  a c c i d e n t e l l e  pendant un temps cour t  ( s o i t  2 à 

300 mwh) dans l e  cois 06 il eieit p o s s i b l e  qu'une personne accdde s u r  l e  

t o i t .  

- Les murs l a t é r a u x ,  en p a r t i c u l i e r  l e  mur du c 8 t 6  du c o u l o i r  de s u r v e i l -  

l ance ,  doivent  Btra  c a l c u l &  en tenaiat cogipte, d'une p a r t ,  de l a  source 

imum t r a n s p o r t a b l e  s a n s  p r o t e c t i o n  dans l e s  coaaditions normales ( f i l -  

t r e ,  déchets ,  ou a p p a r e i l  cont 9 C e t t e  source  peut  d t r e  comprise 

e n t r e  l e  1/1000 e t  Le 1/100 de l ' a c t i v i t é  maximum non d iv i sée .  

D k a t r e  p o s t ,  an t e n a n t  compte de l ' a c t i v i t é  maximum t r a n s f e r a b l e  acc i -  

dentellement e t  q u i  peu t  e t r e  l a  source d ' a c t i v i t é  maximum, 

On d o i t ,  dans c e t t e  dern ie r0  hypothèse, pouvoir maintenir  l a  dose s u r  

l e s  opéra teurs  e t  l e  personnel ,  à une v a l e u r  acceptab le ,  moyennant, s i  

néces sa i r e ,  des mesures s p é c i a l e s  ( cons t ruc t ion  de p e t i t  mur en plomb 

dans l e  c o u l o i r  de s u r v e i l l a n c e ,  évacuat ion p a r t i e l l e  Q l a b o r a t o i r e ,  

e$c.). 

- Es c a s  de t r a n s f e r t  systhsaatique de source  d ' a c t i v i t é  i n t e n s e ,  grdce à 

l a  capac i t é  da t r e u i l ,  une p r o t e c t i o n  au moins p a r t i e l l e  de l a  source 

peut  ( t r e  u t i l i s é e  pour son ex t r ac t ion .  

Tenant compte de l e  d i s t a n c e  séparan t  las sources  dans l e  c o u l o i r  des ope- 

r a t e u r s  l e s  p l u s  proches ,  on peut  a b o u t i r  à un dimensionnement des  p a r o i s  

dbterminant une e f f i c a c i t h  de l a  p r o t e e t i o n  comprise e n t r e  l e  l / t000  e t  

l e  1/30.000 de c e l l e  da BUP e  l a  f a c e  avant  des  c e l l u l e s ,  

111. PROCEDURE DE TRANSFERT 

Le t r a n s f e r t  d'un a s t é r i e 1  a c t i f  a lpha  gamma d'une c e l l u l e  v e r s  

une a u t r e  c e l l u l e  d i t e  "d' cationR a ' a f f e c t u e  de l a  manière su ivan te  n 



Ces opérations préliminaires sont effectaées au-dessus du trou de 

passage de le oellule d'où va 8tre extrait l'objet. 

Pendant qne dans la cellule la manoeuvre d'enlèvement a été prépa- 

rée en avançant la charge à enlever dans l"xe de l'ouverture de pas- 

sage, le personnel (2  hommes) entre dans le couloir dqntervention si- 

tué en partie supérieure; à ce moment, toutes les dalles des cellules 

en service sont ferprips et aucune source sactire ne se trouve dans 

eette zone. 

Les opiratenrs commeapeat p snsr la machine à souder à l'empla- 

cement de l'enl&vement, llinimobiliseot st Ia connectent au pupitre de 

télécomsimde par ltinLBrmédiaire ds Pa priae 6t che (circuits électri- 

qae, B.F., pneumatique). 

Pendant oe temps, dans Ie couloir de surveillance, le pupitre de 

télécommande est lui-m me connecté à la prise 

Les op6rations se poarsuivent, pour I%ssentisl, CO 

La cloche téléoommând est acheminée rers le rond de gant choisi 

poap ~sintorventicn. 

Fixation dee moufles des ts uils auxiliaires à la machina de sou- 

dure et levage i 2 r enriren de sol. 
Mise en place du neuveau raccord d'intervention en P.V.C, au-dessus 

des moignons résultant des opiratione pracedentes et qui garantis- 

sent l'étanchéité de la cellale et de la cloche (na 1 voir synopti- 

que fig. 5 ) .  
Relevage de rond de gant mobile de cloche jasqulau point maximum 

brut (télécommandé). 

sent du moignw de la cloche et introduction de celui-ci dans 
Ie sac d'évacuation soudé sur le noureaa racccrd, idem pour le noi- 

gnon de la cellule. 

Soudure des gantelets, sacs à moignons9 etcI (no 2 - fig. 5). 
Descente télécommandéedu rond de t laobile au point mort bas et, 

pendant cette descente, repli e, poon' stockage, du raccord sur 

l%xtérieus du rond de gant Be Ia cellule, 

Descente de la machins à aoader et remontie des crochets de treuils 

auxiliaires, 

glage et fixation de la machine au sol. 

Wise sons tension es électro-ais te et fixation, par sandows, du 

raccord de P.V.C. à 1i nachine a souder en deux points situés sur 
une génératrice du raccord et de8 deux cbtéo di Qtra'lement opposés. 

Le personnel quitte Ir zone dPintervention. 

- 7 -  



2. Cyelo totalement t616commandb 

- Ouverture de la dalle gamma située d l'intbrieur de la cellule poar 

dégager l'ouvertare, oo nde de la descente du treuil, prbhension 

automatique et remontbe do la oh se (a0 3 - fi 
- Remontée du rond de gant mobile {clcc iaua haut déplo- 

yant ainsi le raccord d'intervention (ne 4 - fPg. 5). 
- Descente du read de g ce qui a peur 

effet, SOUS l'action des @andowa, of6 du raccord. 

- Fermeture des rails de l%rnaeible oudrre précédés da 

leurs pinces t i n s u ~ ~  

- an& du cycle aotamat e mto-coupante CnO 5 - fig. 5). 
.. ge de la cloche,'pa* t le d8chirement en deux du raccord 

P.V.C. rétablissant deux ches, l%a sur la oloche, l'an- 
tre sur la cellule, 

- Coipare de lqexcitation de@ élrotrc-aiaantn r tenant lea sandows, ce 

qui libère total 

- Le ahspiet, eloehe e in66 jaaqu'au point de 

demente (cellule de rbcaptioi) ( - Descente du rond de gant mobile qui n'introduit dans le jcint d 
lévres qui forme l@extrbaitb d'un noavsaa raceord d16tanch 

66 sur le rond de gant de la oellule de rbceptiœn (fi$. 4). 

- Ouverture de la dalle 
- La rksistance électrique située 1. la b e da. rend de g a t  niobile de 

cloche est mise en chauffage; elle neotiœnae ea mBme temps le msignon 

qmi grotBge le rond de la cellule do rbception rt celui protégeant 

le rond de g t mobile de cloche (no 7 - fig. 5 ) .  
- Descente de la eh e aar 1.3 plancher de la oellule de rbception : 

Pa tBte de préheasiqn aatoaatiqae eisn dbsaisit. 
- Le rond de gant mobile Bs eleohe eat remont6 aa point saxiaum haut, 

ce qui m poar effet de à6plcy r le nouveau ra~cerd de P.V.C. 

le de préheneiea est reaontbc au point m 

t de cellule de rbceptien 

- Les opérateurs eont à noureaoi autorisés d entrer dane le couloir d' 
intervention et soodent m uelleient le nouveau raccord do P.V.C. 

( no 8 - fig. 5). 



- C e t t e  opéra t ion  l i b è r e  l a  c loche e t  l e  char iog  t r e u i l  de l a  c e l l u -  

l e  de r écep t ion  e t  rend l e e n s e a b l e  de 1 3 n s t a l l a t i o n  d i spon ib l e  

pour une nouvel le  i u t e r r e n t i o n  (as  9 - f i g ,  5 ) .  

La drirée t e t a l e  de l ' i n t e r v e n t i o n  e s t  d 'environ 30 miautes. 

Dans l e  c a s  de  1"xtract ion d 'un o b j e t  peu a c t i f  ga 

c e l l u l e  a lpha  g na, l ' o p é r a t i o n  d e r i e n t  beancoup p l a a  simple e t  l a  

soudeuse t é l é00  me p l u s  eéceasa i r a  r 

- Les opé ra t en r s  l e  e c ~ l o i r  a p r i s  l % & r a c t i o n  de l ' o b j e t  

6 l a  c loche,  soudent l e  r a c c  t peuvent r e c u e i l l i r  l ' o b j e t  dans 

i n  s a c  P.V.C. a j u s t i  srr l e  ron gant  de l a  c loche,  on peut  égale- 

meat t r anBfé re r  l ' o b j e t  par  une ouver ture  ~ p 6 6 i  as iden t ique  aux ou- 

v e r t u r e ~  de6  cellule^), mai@ pouvant adnettsas pm s a c  P.V.C. s u r  un 

rond de gand p l acé  en p a r t i e  i n f é r i e u r s .  

L ' i n t rodno t ion  d'un o b j e t  f r o i d  ver8  uae o e l l u l e  e e  t r a v a i l ,  e s t  

ncore  p l u s  s i a p l e ,  

P o ~ r  pouvoir r é a l i s e r  l a  t o t a l i t i  de c e s  opéra t ions  en atmosphère 

s p é c i a l e  (gaz  i n e r t e )  il peut  t r e  néces sa i r e  de purger l 'atmosphère de 

l a  cloche.  Quand c e t t e  opéra t ion  e s t  r é a l i s é e ,  on ferme l a  vanne du f i l -  

t r e ,  on e f f e c t u e  l ' e x t r a c t i o n  de l ' o b j e t ,  p u i s  l a  soudure. A c e  moment, 

l a  vanne du f i l t r e  d o i t  t r e  ouverte  nouveau pour que Ica  v a r i a t i o n s  

de volune de l a  c loche s'accompagnent d k n  écbangs d'atmosphère avec 1" 

ex té r i eu r .  

Toutefo is ,  une capac i t é  compeueatrice de gaz i n e r t e  peut  8 t r e  

prévue dans un b a l l o n  en P.V,C. f i x é  s u r  l ' o u v e r t u r e  du f i l t r e ,  l a  qua- 

l i t é  de l 'a tmosphère  i n e r t e ,  dana l a  c loche ,  e e t  a i n s i  conservée jusqul 

au moment de l a  mise e n  cornisiunication avec une nouvel le  c e l l u l e .  

A.R. OLSEN r "A new p o e t i r r a d i a t i o n  ex i n a t i o n  l abo ra to ry  a t  t h e  Oak 

Ridge, Nat ional  Laboratorys .. kh Bat  Lab. Conference 

J.E. GRAAF, e t  al.  r "A r a d i a t i o n  s t a b l e  heavy duty e lectromechanical  

a m i p u l a t o r n  - Procea Conference on 

, USAEC Report TID-7599, 

Book 1, 239-251, (1960). 

t 

"LECA-Irradiated f u e l  e t u d j  l abora tory" ,  - 1lth Hot Lab. Conf. 



Fig. 1 - Schéma d'installation type. 



Fig. 2 - Soudeuse TELE H.F. 2. 



Fig .  3 - Cloche TELE H.F. 2 e t  t ê t e  de p r é h e n s i o n  automat ique .  



ANNELE DE CLOCH 

PARTIE I N F ' ~  C r 
CLOCHE 

- IOcrr. 

Fig. 4 - Détail d'association cloche-rond gant de cellule 

réception. 





Fig. 6 - Vue génerale  de l ' i n s t a l l a t i o n  experimentale de MOL. 



1) Rise en p lace  du raccord P.V.C. 2 )  Sandows de mise en  tens ion  
du raccord 

3 )  Raccord P.V.C. avant l a  soudure 4 )  Soudure 

5) Déchirement 6 )  Cloche en cours  de t r a n s f e r t  

Fig. 7 - TELE H.F. 2 en cours  d 'opérat ion.  


