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I5th meeting
EURATOM-Hot Laboratories Commitiee
Geesthacht, I4 and 15 Juns I973 o

Thursday, I4 June 1973 - . o

- X 8.I5 a.m. Departure from Hotel "Reichshof" in Bamburg
X 9.30 a.m. Welcoming by the Director of the Center

e

SESSTON T @ HANDLIUG AND EXAITNATICON OFv;iR? LOTG RN mnTeenTe

by A. WOUTERS, CEN-Hol

Vorn s Velde]. : S

7Y XI.2. Devices used at Saclay ,f.‘or._"tra_nSport, storapge, mmiguzfggi%_..éﬁé
7T examination of light waﬁe.r__ reactor fuel elements : S

by E. ROUSSEL, CBA-Saclay

@ Fa;cilitiés_ 335 the CCR~Ispra for .ﬁiani.pﬁla“bion and post-irradiation -

examination of power reactor fuel elements

A

by R. KLERSY, J. BITBAU, A. SCHURENKAMPER, CCR-Ispra

K Jeim i+ HamMon_d Gang aand Otk Gutd avieulie
s P e 8l o

Discussion

I1.00C 2.m. Ooffee break =
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SESSION II : MICRCPROBE ANALYSIS

)K/II.I. Two years operation experience with the shielded microprobe—

analyzer
by J. B&ZIN and N. VIGWESOULT CEAmoaclay

@ Operation expérience with shielded hiéfoprobe—analyzer
by M. GIACCHETTI, ITU-Karlsrubhe .

>< IT.3. Examination of small radicactive samples with unshielded micro-

l_"(k‘vl-. H'MM"'S
probe~analyzer and eslectron-scan microscope

by H. GRUBMEIER, H. IIULLER, B. THIELE, KFA-Jilich

Discussion

I.00 - 2.I5 LTunch break
Pella

! SESSION TIT : TRANSFERS

, . . - "‘ L/ J\j
‘& ~ Y ~Transfer system of the GfK-Karlsruhe B bR [ronins,

by H.J. ENGELMANN, GfK-Xarlsruhe

} aterial transfers at the L.S.0.-Petten
by H.S. AANTEWIRL and H.J. WERVERS, RCi-Petten

‘Removal system for radicactive wastes contaminated by PuZlg

by R. CONCHE, L. HAYET, R. PHILIPPINE, I. MOUFFRT, CEA-Fonbenaye

aux-Roses -

Mounting of the PADIRAC—transport system in the hot oe;ls at  :
Jillich g,}\ Calfd i w\*u Ve , _ . -

P

by H. BUTTGEREIT and K. STRADAL, KFA-Jﬁllch
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Discussion

Interruption

SESSION IV : PREVENTION AND DETEQTION OF FIRE

Fire in a shielded cell due to 1gn1tlon of alcohol vapour
by F. BUNDGAARD LARSEN, R. o RISE

The fire protection plant at the Casaccia plutonium hot laboratory
(oPEG-2)
by R. EVANGELTSTI, M. LAURO, CNEN-Casaccia

In—cell fire protection and detection at the L30-Petten

by H.S, AANDEVIEL, RCH-Petten

Discusssion

SESSION(;) EFERCENCY T@AWS

N
f&A Vala Exceptional intervention devices
- by J. VERTUT, J.P. JUILBAUD, P. KISSEL, CEi-Saclay
é{j Remote controlled manipulating vehicles ‘for nuclear emergency
N

group of the GfK-Karlsruhe
by W. KUHLER, GfK-Karisrube

5.30 p.m.Departure by dus to Hotel "Reichshof" in Hamburg =
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Friday, I% June I973

8.00 a.m. Departure from Hotel "Reichshof” in Hamburg

9.15 a.m. Beginning of the meeting

SESSTON VI : & ~SPECTROMETRY-DATA HANDLING

>< @ Gamma~spectrometry in the hot laboratory at the CCR-Ispra

by A, SCEURENKAMPER and R, XLERSY, CCR-Ispra

' ><\VI.2. GAmma-scanning at the LECI (Saclay).and the LAMA (Grenoble)
laboratories

by J.P. HULOT, B. MANSARD, J. MONIER, E. ROUSSEL, M. CHEVALLIZR,
A. LACHAMBRE, N. ROGER and.A. VIAUX, CEA-Grenoble

)( VI.3. Data-handling in the hot cells at Jiflich (example :“a}';spectr§¥:f'f;mf"f~1

metrie) o . Sl

) by R. SCHRODER, W. KUBNLEIN, H. KEUFGENS, R. TUWE, K, STRADAL,
KFA-JHlich SR '
Disecussion L

VIi.4. )Computer programme for burn-up determination by means of fission

products spectra
by J. KNOTH, H. SCHVENKE, GK353-Geesthacht
— T

)( Gamma—scanning technicue used at the Casaccia hot 1abora£ory' ”r
gince I967 _ '
by C. COCHI, CNEN-Casaccia i ™

%

\\,'\ SO

Discussion

11.00 a.m.doffee_break
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SESSION VIT ¢ TNERT ATMOSPHERES

VII.I.) Use of controlled atmospheres in nuclear rescarch plants

by R. HEREMANS, G. HOYAUX, C. VAN LOON, CEN-iol

Recent works on improvement and leak ftest methods of containments

by J.C. BAUDOIN, CG. FAUDOT, G. LEFORT, J. ¥ERTUT, CEN-Fontenay—sux-~

e p———— < T

Roses .

Al

! L4

SESSION VITT : DESCRIPTICON OF THE WORK OF THE GEESTHACHT LABORATORY

Works carried out in the hot cells at Geesthacht
by H.D. HEBENBROCK, W. SPALTHOFF, H. TIMM, D. WITTSTOCK,
KS8~Ceesthacht

s

\ [/‘.-' I . Oo - 2 . 30: L'lll’lCh

ﬁ& 178
/ \  After lunch : visit of the installations
$y t

A.30 P.m. Departure by tus teo Hotel “"Reichshof" in Hamburg,
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TeT. Dismantling and Evamination of BRj Fuclear Power biatﬂon
}uel Elements

J VAN DE VE BLDE, A, WOUTERS i

Teca Moyens mis en ceuvre au C.E.N. Saclay pour le transport,
le stockage, la telemanipulation et les examens des olameﬂbu
combustibles de la filiere eau legére

1e3+ Facilities at the CCR Ispra for Menipulation and Posi~Irradiation
Bxamination of Fuel Tlements from Power Reactors o

R, KELERSY, J. BITEAU, A. SCHURENEAMPER

1eoke Handling of Long-ahd Hot Fuel Assemblies (Fast Reactors)

J. REMOVILLE _ o ‘
Communication ecrite o

Fxamens 3 la micro-sonde et an microscope Gl@CbPOﬁWOHG a halavag
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2s1s Deux ans d'exnloztutlon de la microsonde bledoe - Bl
[ b a’f(‘l’lj_x.

J. BAZIN, M. PERROT, P. ROUSSET, N. VIGNESQULT .

2.2, Bxperience d'exploitation d'une microsonde biindée’

G. GIACCHETTT S o

2%, Untersuchungen von kleinen radicaktiven Proben mit unabg‘%ch¢w1bef
Hikrozonde und L1e&LronenraP*eﬂmLLfo:kop in der KFA Jildch

H. GRUBMEIER, M. MULLER, B. THIELE. r_i{n;'f:fl_ ol .

3:1s a~Y-Schleussysten der Gesellschali fir Kernforsohuﬁg_mbﬂ,'
Karlsruhe ' T R S L
I’Ia Jo Llﬁ\GLLl\!Aiﬁi\I : - ‘_‘ - . '.:5' :_: : j:; . .E,‘.. : -

3.2, Material - Trassfers at the L.S.0.-Petten |
H.S. AANDEVIRL, K.J. WERVERS '

SV . En : .
3.3, Modalites dl'évacuation des dechcﬁu TadWOICLif' ontadlﬁ
par du Plutonium 239 ‘ S

R. CONCHE, L. BAYET, R, PHILIPPIN, G. RGUFFEQ,. 3 ;;.;,

,

3.4, Binbau des PADIRAC-Transportsystems in den Heifen Ze‘le in Jiliel

H., BUOTTGERBIE, K. STRADAL




w 10 ~

+
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h.1. Fire in 5h1ﬂloe& Cell Caused by Epni
Fo BUHDGAARD LARSEN'

-l 2. In-Cell Fire Protection and Detection 2t the L.3.0.-Petten

H,S, AANDRWIEL, H.J. WERVERS

L,3, Protection contre Lles incendies dans le Laboratoire chaud au
Plutonium du Centre d'Etudes Nuclbailres de la Casaccla
L. PUSOEI, M. CAVALLO, C. CESARANO? %, CIARABCLINT, 4, DA ROLD
R. EVANGELISTI, Me LAURO* R. MIGLIORINT
Communication serite :

5. Groupes Q'LHbETVGHbJOU et de secours

5.7, Engins d‘inﬁerventioﬁ excepticonnelle
J. VERTUT, J.P. GUILBAUD, Ph. KISSEL

5.2 Ferngelenkte 1an1pu1 ator-¥Fahrzeuge fiir den Kerntechnischen
Hilfszug o
G.W, KOHLER 0 T T

6. Spectrombirie Y - Data hu“dllng
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G.7. Gamma Spectromelry in the Hot lLaboratory at the CcCaRp Isvra

4. SCHURENKIHPER, R. KLERSY, J. CAUWE
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£.2. Gamma Scanning au L.%,.C.T. (C.B.N. Saclay) ¢t an L.A.H. A

(C.E.H. Grencble)} _ .
M. CHFVﬂLIER, J.P. HULOT, A, LACHAMBEA, B. MANSARD, J, HORNIER
M. ROGER, E. ROUSSEL, A. VIAUX

6.3. Daten~Hanchabung und - Aufbereitung bei den HeiBen Zellen in
Jilich am Beispiel der Gamma-Spekirometries
R, SCHRUDER, W. . KEIPGEHS, R. DUWE, K. STRADAL
présents par M,

6.4, Computer Programme for Burn-Up Determination by Means of
Fisgion Products Spectra

g Kdth and H. SCHYWIENKE

A e e

6.5. Gamma Scanning Technique Used a2t the Casaccia Hol Leborvatory
' f

C. COocHzI
Communication &crite



7.1, Utilisation d'atmosphéres contrdlées dans la recherche
mcleaire

i R. HERFHANS, G, HOYAUX, C. VAN LOON
1, 3 _

» 39,

7e2. Travaux récents sur 1'amélioration et le contrdle de
ifet & des enceintes de confinement

ety
J.Ce BAUDOTN, G. FAULOT, G, LEFORT, J. VERTUT

Jorking Installations in the Hot Cells at Geestacht
H.D, HEBENBROCK, Y. SPALTHOFF, H, TIMM, D. WITTSTOCK
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Reaktorstation Geesthacht

der Gesellschafi fiir Kernenergieverweriung in Schiffbau und Schiffahrt mbH., Hamburg

Fachbereich Reaktortechnologie
im Institut fiir Reaktorphysik der Gesellschaft fiir Kernenergieverwertung in Schiffbau und Schiffahrt mbH., Hamburg

{

Von G. Richier, Dr.rer.nat,, G. A. Melkonian, Dr.rer.nat.

Institut fir Anlagentechnik
(friiher: institui fiir Kernenergie-Schiffsantriebe)
der Gesellschaft fiir Kernenergieverwertung in Schiffbau und Schiffahrt mbH., Hamburg

Von ). Ulken, Dipl.-ing.
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Reaktorstation Geesthacht

.'S'ONDE.RDRUCK aus dem ACHEMA-JAHRBUCH 1871/1973
Band }: Européische Ferschung und Lehre im Chemie-Ingenieur-Wesen
(Seiten 305-306)

der Gesellschatt fiir Kernenergieverwertung in Schiffbau und Schiffahrt mbH., Hamburg

{Luftaufnahme, Freigabe-Nr. 2203/713 Luftamt Hamburg)

SUMMARY

The Reactor Station Geesthachi (near Hamburg) is financed up to
90% by the Federal Government and up to 10% by the four North
German Lander. The two institutes (see Achema Year Book 1968/
1970) are now divided into 6 departments.

The research programme comprises experience and development
of advanced pressurised light water reactors for ship propulsion
{FDR), participation in high temperature gas cocled reactor tech-
nology (HTR), sea water desalination, marine technology and en-
virghmental protection. In addition the North German universities
now patticipate in the Geesthacht research programme.

RESUME

Le Centre Nucléaire de Gessthacht {prés d’Hambourg)} est financé
& 90%: par le gouvernement fédéral et & 10% par les quatre Lander
cotiers. Les deux instituts (décrits dans FAnnuaire Achema 1968/
1970) soni divisés en 6 départements.

Le programme de recherche est concentré sur les expériences et
le développement de réacteurs perfectionnés 4 I'eau 1égére pressu-
risée pour la propulsion navale (FDR), sur la parlicipation au pro-
gramme HTR, le dessalement de I'eau de mer, Yocéanologie et la
protection de I'environnement; en outre, les universités d'Alle-
magne du Nord participent & présent au programme de recherches.

ALLGEMEINES

Die Reakiorstation Gessthacht der GKSS (siehe Beitrag Achema-
Jahrbuch 1868/1970, S. 324—325) unterlag im Berichiszeitraum fol-
genden strukturellen Veréndetungen:

Der gesamie Aufwand an Investitionen und Beiriebskosten wir
z. Z. von den Geseiischaftern der &ffentlichen Hand, und zwar zu
90% vom Bund und zu 10% von den vier norddeutschen Kiisten-
l&ndern aufgebracht.

Die Organe der Gesellschaft, deren Sitz sich in Hamburg befindet,
sind die Gesellschafterversammlung, der Aufsichtsrat und die Ge-
schaftsfiihrung. Der Aufsichisrat wird durch den Technisch-Wissen-
schaftlichen Beirat beraten. Die Geschéftsfihrung wird in wissen-
schaftlich-technischen Fragen durch den Wissenschafilichen Rat
unterstltzt.

Dem Wachstum der Gesellschaft auf z. Z. etwa 800 Mitarbeiter
entsprechend, sind die bestehenden beiden Institute in 6 Fachbe-
reiche aufgeteili: Neutronenphysik, Reaktorphysik, Reaktortechno-
logie, Technikum, Reaktorantagen und -komponenten und Reaktor-
technik. Die Mehrzahl der Forschungs- und Entwicklungsarbeiten
wird im Rahmen von Projekien durchgeflihrt, deren Leiter direkt
der Geschafisfihrung untersiehen.

Bie wissenschaftlich-technischen Einrichtungen der GKS88 in
Geesthacht wurden inzwischen durch den Bau eines neuen Hér-

D-2054 Geesthacht-Tesperhude, Postfach
T: (041 52) 121; Telex: 02 18 712
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saal- und Bibliotheksgebdudes erweitert. Ein bereits begonnener
weiierer Ausbau dieses Gebaudes erfolgi zwecks Aufnzhme der
Verwaltung, der Theofetikergruppe sowie der neuen grdBeren
elektronischen Rechenanlage, die die bisherige CD 3400 ghlGsen
wird. Dem Reaktorgebdude wurde ein neuer HeiBe-Zellen-Trakt
angeschlossen mit 3 Betonzellen und 9 Bleizellen.

Die Betonzellen sind so ausgeristet, daB sowohl Bestrahlungsein-
séize als auch Brennelemente zerlegt werden kdnnen.

Die Bleiz_ellen sind den technologischen Untersuéhungen ‘sowie
det HeiBen Chamie und Metallographie vorbehalten.

im Zuge des Ausbaus des Reaktorgebidudes wurden weitere Labor-
und Arbeitsrdume filir reaktorphysikalische, technologische und
chemische Arbeiten geschaffen; letziere gestatien es auch, mit
toxischen und radioaktiven Materialien zu arbeiten.

Ferner wurde dem Reakiorgebéude eine Schaltwarie angeschlos-
sen, die sich direkt neben der Reaktorhalie befindet. Sie enthilt
die MeB- und Kentrollgeréte der diversen Bestrahlungseinrichtun-
gen, die nunmehr auBerhalb des Reakiorgebaudes in einer neu
rrichteten Montage-Baracke assembliert werden.

“m Zuge des weiterén Ausbaus des Forschungszentrums ist mit der

Ertichiung einer GroBversuchshalle flir Sicherheitsexperimente
begonnen worden.

Der FRG-2 mit einem FluB schneller Neutrecnen ({oherhalb
0,1 MeV) von ~1,5-10™ n/em?sec wird im Interesse einer gréBt-
moglichen Ausnutzung in einem 3-Schichien-Betrieb in Betriebs-
zyklen von 4—6 Wochen mit einer einwdchigen. Abschalipause zum
Wechseln der Brennelemente und Experimentiereinrichtungen
gefahren.

LEHRE

An der Universitat Kiel werden Vorlesungen aus dem Gebiet der
Reinen und Angewandten Kernphysik gehalten, wihrend an der
Universitdt Hamburg Reaktorphysik sowie Reaktorchemie gelesen
wird. Yon beiden Universitdten ist fortwihrend eine Reihe von
Diplomanden und Doktoranden mit theoretischen und experimen-
tellen Studien beschaftigt,

Intern werden Kurse zur Ausbildung der Schiffsbesatzung der
«Olto Hahn" sowie von Reaktor-Operateuren abgehalten. Kolfo-

(.;uiumsveranstahungen geben den Mitarbeitern Gelegenheit, Vor-

rdge tiber aktuelle Probleme zu halten oder anzuhdren.

FORSCHUNGSPROGRAMM

Neben dem bisherigen Schwerpunkt des Forschungsprogramms
der GKSS, der Schiffsreaktorentwicklung sowie der Mitarbeit im
Rahmen des Hochtemperaturreaktorprogramms (HTR) des Bundes
sind neue Technologien, wie Meerwasserentsalzung (MWE) und
Meerestechnik, aufgenommen worden, deren Ausbau in den kom-
menden Jahren verstidrki werden soll. Auch eine Beteiligung am
Umweltschutzprogramm der . Arbeltsgemeinschaft der GroBfor-
schungseinrichtungen (AGF) sowie an diesbeziiglichen Vorhaben
der Universitat Hamburg ist vorgesehen.

Ferner ist eine verstidrkie Zusammenarbeit mit den Betliner und
norddeutschen Hochschulen im Rahmen eines besonderen ,Hoch-
schulprogramms® erreicht.

AuBler mit Hochschulinslituten arbeitet die Reaktorstation Geest-
hacht wie in den vergangenen Jahren auch mit anderen Kernfor-
schungszentren, wie KFA-Jilich, RC-Nederland, QECD-Halden-
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Norwegen, sowie Firmen des Reakiorbaus zusammen bzw. vergibt
Forschungs- und Entwicklungsauftrage an letztere.

Ein wesentlicher Bestandteil des Basisprogramms ist neben den
Bestrahlungsexperimenten die Materialforschung mit Schwerpunkt
in bezug auf Hillmaterialien und abbrennbare Gifte fiir den fori-
schritttichen Leichtwasser-Schiffsreaktor und die Verbesserung
und Neuentwicklung von Methoden fiir Werkstoffuntersuchungen,
wie Neuironenradiographie, Aktivierungsanalyse, Raster-Elektro-
nenmikroskopie sowie Strukturuntersuchungen mittels Elekironen-
sirahl-Mikrosonde und neutronenoplischen Methoden.

Da aus dem Bereich des Ingenieurwesens, der Bestrahlungs-
experimente und Materialforschung in den beiden folgenden Bei-
trigen ausflihrlicher berichtet wird, sollen hier nur einige signi-
fikante Forschungsvorhaben in Stichworten — unter Ber{icksich-
tigung der Interessenschwerpunkte der ACHEMA — zitiert werden;
weitergehende Information und Literatur siehe Jahresbericht 1970
der GKSS. :

1. Schiffsrealtorentwicklung

Forschungsprogramm auf der ,Otto Hahn" und Betriebseriahrun-
gen mit dem 1. Kern des Fortschrittlichen Druckwasserreaktors

"(FDR})

Zweaiter Kern flir den FDR der ,,Otto Hahn”

Arbeiten zur Weiterentwicklung des FDR (EFDR) und Technische
Versuche EFOR

2. Hochtemperaturreakior (HTR)

Untersuchung an festen abbrennbaren Giften und zum Spaltpro-

‘duki-Riickhaltevermégen von HTR-Matrixkohlenstoffen

Bestrahlungsverhalten von Brennelementproben mit verschiedenen
Matrixkohlenstoffen, auch unter extremen Versuchsbedingungen

Reaktorphysikalische Berechnungen

3. Meerwasserentsalzung (MWE)
Untersuchungen zur MWE mittels Membranverfahren {(umgekehrie
Osmose, Elekirodialyse)

Bau und Betrieb einer Teststation an der Kiiste (MWE-ATESTA)
Kerrosionsuntérsuchungen von Werkstoffen im Meerwasser (spe-
zielle Metalle und Legierungen sowie Beton und Kunstsioffe)

4. Meerestechnik

Entwicklung und Anwendung nuklearer Energiequellsn (Radio-

nuklidbatterien und Kompaktreaktoren) in der Meerestechnik

Ausarbeitung und Anwendung nuklearer MeBverfahren in der
Meerestechnik

5. Mitarbeit bei Umweitschuizproblemen

6. Hochschulprogramm

1970 wurden bereits mit 12 Hochschulinstituten Vereinbarungen
iiber eine Zusammenarbeit getroffen. Fiir das ,Chemie-Ingenieur-
Wesen® mogen folgende Forschungsvorhaben interessant sein:

Entwicklung von Leitfahigkeitsdosimetarn (Univ. Klel)
Korrosionsverhalten von Zirkon-Legierungen {Univ. Géttingen)

Diffusionsuntersuchungen In Matrixgraphit; Vorenthédrtung ven
Meerwasser (Univ. Hamburg)

Ahnlichkeitsuntersuchung bei Zweiphasenstrémung (TU Hannover}
Kompaktreaktoren fiir die Meerestechnik (TU Braunschweig)
Warmetauscher flir Prozesse der MWE (TU Berlin)




SONDERDRU-CK aus dem ACHEMA-JAHRBUCH 1971/1973
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Fachbereich Reaktortechnologié

im Institut fiir Reaktorphysik der Gesellschait fiir Kernenergieverwertung in Schiffbau und Schiffahrt mbH., Hamburg

SUMMARY

The Department of Reactor Technology has three divisions: reac-
tor materials, chemistry and irradigtion facilities. Research
programme and publications cover the compatibility of zirconium
alloys, burnable poisons and HTR-fuel samples under irradiation.
Several irradiation devices are avallable such as gas loops and

RESUME

Le Département «Technologie des Réacteurs» comprend trois
sections: matériaux nucléaires, chimie et dispositifs d’irradiation.
le programme de recherches porie essentiellement sur I'action
des rayonnements sur des alliages de zirconium, sur les poisons
consumables et sur des échantiflons d’éléments combustibles
HTR. Plusieurs dispositifs d'irradiation sont disponibles, tels que

ALLGEMEINES

Das Institut fir Reaktorphysik (siehe Achema-Jahrbuch 1968/1970,
S. 326—331) wurde 1969 in die 3 Fachbereiche (FB) Neutronenphy-
sik, Reaktorphysik und Reaktortechnologie aufgeteilt sowie die
mechanische und elekironische Werkstatt, das technische Konstruk-
tionsbiiro und das Publikationswesen in einem selbsiindigen
Technikum vereinigt. Unter Berlicksichtigung der Interessenschwer-
punkte der ACHEMA soll im folgenden nur liber den FB Reaktor-
technologie ausfiihrlicher berichtet werden. Fir die beiden anderen
FB mogen folgende Stichworte geniigen:

Dem FB Neutronenphysik untersiehen die beiden Fbrschungs-
reaktoren FGR-1 {(6MW) und FRG-2 (156MW), ein Neutronen-
Kristallspektrometer und ein Neutronen-Chopper sowie die Anlage
fir Nullsistungsexperimente. '

Arbeitsgebiete sind u. a.: Nukieare MeBverfahren, wie y-Spekiro-
metrie, Neuironen-Aktivierungsanalyse, -Radiographie und -dif-
fakirometrische Materialuntersuchungen. Zum FB Reaktorphysik
gehdrt das Rechenzentrum mit der GroBrechenanlage CD-3400
sowie der ProzeBrechner TR 86. Arbeiisgebiete sind u. a.: Entwick-
lung von Rechenpregrammen fiir die Auslegung von Kernreaktoren,
Reaktorexperimente und Festkdrperphysik.

FACHBEREICH REAKTORTECHNOLOGIE

Mitarbeiter: 73, davon 28 mit wissenschaftlicher Ausbildung. 3 Ab-
teilungen: Reaktorwerkstoffe (RW), Chemie (Ch}, Bestrahlungsein-
richtungen (BE) und eine selbsténdige Arbeitsgruppe flir den Bau
und Betrieb von Meerwasser-Korrosions-Kreisldufen.

D-2054 Gessthacht-Tesperhude, Postfach
T: {0 4152) 121; Telex: 0218712

Von
Gi. Richter, Dr.rer.nat.
G. A. Melkonian, Dr.rer.nat.

instrumented capsules among which. the HT1-capsule, swept with
helium, is equipped with an on-line computer. [n addition to the
nuciear field the department is engaged in sea water desalination
with emphasis on membrane processes.

boucles &4 gaz et capsules instrumentées parmi lesquelles la
capsule HT1 avec circuit d’hélium est munie d'un calculateur
électronique avec ordinateur. En dehors du domaine nucléaire,
le département s'occupe du. dessalement de l'eau de mer, en
particulier, 4 I'aide de membranes,

GroBapparate und - Forschungseinrichtungen: Elektronenstrahl-
Mikrosonde, Rasterelektronenmikroskop, Kernresonanz, Atomab-
sorption, HeiBe Zellen, radioaktive Labors und diverse Bestrah-
lungseinrichtungen. Die Arbeitenn des FB werden vorwiegend im
Rahmen der GKSS-Projekte: Weiterentwicklung des integrierten
Druckwasserreaktors flir Schiffsaniriebe (EFDR), Beteiligung am
Hochtemperaturreaktor-Programm (HTR) und Meerwasserentsal-
zung {MWE) durchgefihrt, hierbei arbeiten die Abteilungen z. T. mit
der Industrie zusammen.

LEHRE

Den Arbeitsrichtungen des Instituts entsprechend werden an den
Universitéten Kiel und Hamburg Vorlesungen Uber Reine und An-
gewandte Kernphysik, Reaktorphysik und Reaktorchemie gehalten.
Im Rahmen der Hochschulzusammenarbeit der GKSS findet eine
Betreuung von Diplomanden und Doktoranden Norddeutscher und
Berliner Hochschulen statt. ’

FORSCHUNG

Abteilung Reaktorwerksioffe (W. Spalthoff)
Werkstoffuntersuchungen unter Einsatz der Mikrosonde, des
Rasterelektronenmikroskops sowie metallographischer Verfahren,
insbesondere Nachuntersuchung bestrahlter Proben in den HeiBen
Zellen (5-10° Curie) sowie den Blelzellen (100 Curie)'}.

1} F. Borchers, W. Spalihoff, D. Wittstock: Das Helfe Labor der Reaktor-
statien Geesthacht. GKSS-Bericht T1/E/5 (1971) ’

DEUTSCGHLAND -

1. Zirkonhlegierungen als Hillmaterial fiir Brennsteffstdbe

Einflu der Reakiorstrahlung auf die mechanischen Eigenschaften,
das Korrosionsverhalten und die Hs-Aufnahme von geschweiBten
Hullrehren aus Zirkonlegierungen'—2).

1.1 Korrosionsverhalten von Zircaloy-2, Zy-4, ZrNb3Sni1 und
ZrNb2.5. Purch Verbesserung des Langzeitkorrosionsverhaliens
(>>10.000 h) von Zirkenlegierungen kénnen die errreichten Ab-
briinde, leistungsdichten und Wechsellasifestigkeiten in Wasser-
reaktoren erhdht werden. Parallelversuche ohne Bestrahlung in
Wasserauioklaven, die z. T. kontinuierlich gespilt werden.

1.2 Zeitstandversuche unter axialer Zugbelastung

In Kriechkapseln mit und ochne Bestrahlung. Intermittierende Aus-
messung der Dimensionsénderung in den HeiBen Zellen.

1.3 Untersuchung zur Verbesserung der Zunderbestindigkeit

{Im Rahmen der Hochschulzusammenarbeit mit dem Institut far
Physikalische Chemie der Universitat Gottingen).

1.4 Wasserstoffversprédung

ntersuchungen zur Vermeidung der Ho-Versprddung durch Einbau
von Ha-Aufnehmern (Yttrium)®).

1) W. Spalthoff, H. Wilhelm: Untersuchung des Bestrahlungseinflusses auf
die Korrosions- und Festigkeitseigenschafien von Zirkonlegisrungen. Aiom-
forum Reaklortagung Berlin (1970) 505—528

2) W. Spalthoff, H. Wilhelm: Ergebnisse der Besirahlungsversuche in der
Wasserkorrosionskapsel. GKSS-Bericht 70/46 {1970)

3) W. Spalthoff, H. Wilhelm: The Use of Hydrogen Geiters for Preveniion of
Hydrogen Embritilement in Zirconium — Alloy Fuel Cans. ASTM STP 458
American Sociely for Testing and Materials (1969) 338—344

2. Bestrahlung von Druckbehélterstéhlen

Untersuchung des Sprédbruchverhaltens bestrahiter Stahiproben
flir Druckwasser- und HTG-Reaktoren').

1) F. J. Schmitt: Bestrahlungsuniersuchungen an einem Reaktordruckbehélter-

stahi héherer Festigkeit. GKSS-Bericht 71/E/A15 {1971}

3. Nachuntersuchung abgebrannter Brennelemente aus wasserge-
kihlten Leistungsreaktoren

4. Gaskorrosionsuntersuchungen

i s Gewichts@nderungen von Feststoffen in elektronischen Thermo-
@aagen durch Reaktion mit dotierten Verunreinigungen der Spiil-
 gase. .

5. Bestrahlungsversuche an Brennsiiben und Strukturmaterialien
in Testeinsatzen in den Ecken des 2ien Kerns des FDR der ,Otto
Hahn™

6. Uniersuchung zur Verwendbarkeit von Brennst@ben mit zentrafer
Seele aus Borcarbid/Graphith

Entscheidend fiir die Anwendbarkeit des Konzepts ist die Vertrdg-
lichkeit zwischen Giftseele und Brennstoff unter Reaktorbedin-
gungen.

1) F, J. Schmitt, W. Spalthoff: Belastbarkeit von Brennstében mit Gifisesls,
GKSS-Bericht 70/3¢ {1670)

Abteilung Chemie (K. Hattenbach)

1. Untersuchngen an abbrennbaren Giften filir Leichtwasser- und
Hochtemperaturreaktoren'?)

Folgende Proben werden unter Reaktorbedingungen untersucht:
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Borhaftige Glaser, Zirkonborid/Z'irkonoxid, Borcarbid/Graphit und
Gadmiumaluminat.

1) J. Ahif, E. vom Baur, K. Hattenbach, A. Miiler, G. Richter, M. Wiegandi:
Untersuchung an bestrahlten und unbestrahlten festen abbrennbaren Gif-
ten. GKSS-Bericht 69/P23 (1969)

2y E. vom Baur, K, Hattenbach, G. Richigr: Das Bestrahlungsverhalten bor-
haltiger Gldser. GKSS-Bericht 70741 (1970)

2. Spaltprodukiriickhaltevermdgen von HTR-Brennstofiproben

Diffusion von festen Spaltprodukien insbesondere Strontium durch
Matrix-Graphit bel nledrigen (echten Reakiorbedingungen} und
héheren Konzentrationen, wébei die Konz.-Profile mit Sr-85 bzw.
mittels Atomabsorption bestimmi werden (z.T. im Rahmen -der
Hochschulzusammenarbeit mit dem Institut fiir Physikalische Che-
mie der Universitdt Hamburg). :

1) K. Hattenbach, G. A. Melkonian, A. Ruckdeschel, M. Willamowski; Konz.-
Profile bei der Diffusion von Strontium in Matrix-Kohlenstoff, GKSS-Be-
richi 73/1/30 (1971)

2) M. Willamowski: Zur Messung des Diffusionskoeffizienten van Strontium
in Matrixgraphit nach einem richistaiiondren Verfahren. Diplom-Arbeit,
Universitdt Hamburg, 1971

3. Arbeiten zur Meerwasserentsalzung (MWE)

31 Membranveriahren {umgekehrie Osmose und Elekirodialyse)
Es wird erwartet, daB in Zukunft Membranverfahren wirtschaftlich -
— da energetisch giinstiger — zur Entsalzung von Brack- und
Meerwasser eingesetzt werden kdnnen’).

Untersuchungen zut fechnischen Verfahrensauslegung: Membran-
und Tridgeranordnungen, spéter auch Priifung ganzer u.a. auch
fremder Anlagen in der Kisten-Tesistation (vgl. MWE-ATESTA).

1) K. W. Baddeker, J. Kaschemekat: Harstellung und - Charakterisierung von
asymmetrischen Celluloseazetaimembranen, GKSS-Berichi 71/E/20 (1971)

3.2 Messungen der gegenseitigen Léslichkeiien an Systemen Salz-
wasser-Wirmeiibertragungsolen

3.3 Verfahren zur Verhinderung der Krustenbildung bei Verdamp-

“fungsanlagen (z. T. im Rahmen der Hochschulzusammenarbeit mit

dem Institut fiir Phystkalische Chemie der Universitdt Hamburg};
unschadiiche Soiebeseitigung!).
1) H. Hauser: Rohsioffe aus dem Meerwasser. Vortragsveranstaliung der

Kernenergie-Stud. Ges. in Hamburg Méarz 1970; Bau und Beirieb von Test-
zentren . MWE-Anl, Vortrag Syit 1971

4. Allgemeine analytische Chemie insbesondere Wasserchemie
flir die ,Ofto Hahn“ und Hz-Bestimmungen in Zirkonlegierungen
Aufklarung und GegenmaBnahmen der Korrosionserscheinungen
im Primarkreislauf der Reaktoranlage der ,,Otto Hahn".

Abteilung Bestrahlungseinrichtungen (J. Ahlf)
Bestrahlungseinrichtungen werden eingesetzi, wenn im Rahmen
einer Reakioreniwickiung gezielte Untersuchungen des Bestrah-
lungsverhaltens von Materialproben (Brennstoff, Hill~ und Struk-
turmaterial, Gifte usw.) unter definierten Bedingungen {Temperatur,
Druck usw.} durchzufiihren sind.

1. Kreisléufe

Gasgekilhlter Bestrahiungskreislauf') (80 Aim, 500 °C, Durchsatz
25 m® (CO./h); kann zum Betrieb mit Helium umgebaut werden.
Zur Zeit flr Untersuchungen an Brennsiiben mit zentraler Gifi-
seele eingesetzt?).
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Umiaufschema der Bestrahlungskapsel HT1

1) K. R. Frohner, H. Kolbe, H. R. Niemann: Betrieb des Geesthachter GO,
Besirahlungskreislaufs L2 mit Helium. GKSS-Bericht 70/33 (1970)

2} K. R. Fréhner, H. R. Niemann: Bestrahlung eines Brennstabbiindels im
Gaskreislauf L2 GKSS-Bericht 71/1/10 (1971)

2. Bestrahlungskapsein

2.1 Magazinkapseln Typ A4

Standardeinrichtung far Bestrahlung fester Proben aus nichtspali-
barem Material im Temperaturbereich von 2001000 °C; bisher
wurden 20 Einheiten dieses Typs gebaut und fiir die Bestrahlung
von DruckgeféBstdhlen, abbrennbaren Giften und Berylliumoxid
eingesetzt’). .

2.2 Magazinkapsel Typ C1

Fur die Bestrahlung von groBen Fallgewichtsproben (scg. Pellini-
proben)?).

2.3 Wasserkorrosionskapsel Typ W3

" Diese Kapsel dient der Untersuchung des Einflusses der Reaktor-
strahlung auf die Korrosion und die mechanischen Eigenschafien
von Zirkonlegierungen in Wasser bel Temperaturen bis 340 °C und
Driicken bis zu 150 ata?).

2.4 Kriechkapsel Typ K1

Mit dieser Bestrahlungseinrichtung wird das Kriechen von Zircaloy-
Hillirohrproben unter gleichzeitiger Beanspruchung durch Zug-
spannung, Reaktorstrahlung und erhdhter Temperatur untersucht.
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2.5 Bestrahlungseinrichtung fiir HTGR-Brennstoffbroben Typ HT1

Untersuchung des Langzeit-Bestrahlungsverhaltens von HTR-
Brennelementproben bei Temperaturen von 1000—1400 °C bis zu
Dosis- und Abbrandwerten, wie sie bel HTR’s angestrebt werden*).

Die Kapsel (s. Abb. 1) wird mit Reinst-Helium gespilt; die wihrend

der Bestrahiung aus den Proben austretenden fliichtigen Spaltpro-

dukte (je 5 Krypton- und Xenon-lsotope) werden mit dem Helium-
Strom einer Analysenstation zugefiihrt und y-spekirometrisch (z. T.
on-line) erfaBi.

1) J. Ahlf, D. Anders, W. Hilgendorff: Bestrahlungskapse! flir Materialbe-
strahlungen bis 1000 ©C. Kerniechnik 11 (1969) 448—452

2) J. Ahlf, W. Hilgendorff: Bestrahiungskapsel C1, GKSS-Berichi 70/28 (1970)

3) J. Ahlf, H, Timm, H. W. Wilhelm: Wasserkorrosionskapsel W3. GKS5-Be-
richt 71/1/3 (1971)

4) J. Ahl§, S. Fries, K. R. Fréhner, W. Spalthoff, H. Wilhelm: Bestrahlungs-
einrichtung HT1. GKSS-Bericht 70/52 (1970) )

3. Bestrahlungsexperiment fiir Abbranduntersuchungen

Untersuchung des gekoppelten Abbrandes von Brenn- und -Giftsi' .

stdben zur Uberpritfung von Berechnungsmethoden. Als abbrenn-

bare Gifte werden Bor und Cadmium eingesetzt. Der zeitliche Ver- -

lauf des Abbrandes von Modellelementen (siehe Abb. 2), bestehend

an 8 Brennstdben und einem zentralen Giftstab, wird u. a. mittels’

y-scanning und Neutronentransmissionsmessungen bestimmi'~?).

1) J. AhHf u.a.: Experimentelle und theorsiische Untersuchungen des Ab-
brandes stabférmiger abbrennbarer Gifte In Brennstabgittern. Atomforum
Aesaktortagung Berlin {1970) 106—109 N

2} H. Schwenke, J. Knoth, F. Sandrock, P. Wille: Zerstérungsfreie Abbrand-
messungen mittels p-Spektroskopie. Atomforum Reaktortagung Berlin
(1970) 98—101

4. Arbeitsgruppe Meerwasserkorrosionskreislaufe (K. R. Frohner)

Planung einer Anlage fiir Meerwassersole {10%); Betriebsdaten: _'
110 °C, 4 m/s; Proben: Kondensatorrohre aus fortschritilichen Werk-

stoffen; Warmedurchgangsbelastung: 25 W/cm? im Dauerbetrieb.

1) E. Galow, K. R. Fréhner: Berechnungen fir die Komponenten einer Mear-
wasserkreislaufaniage fiir Korrosionsuntersuchungen. GKS5-Bericht 71/

122 (1971) I

Abb.
Bestrahlungskapse! fir Abbranduntersuchungen mit Einsaiz und Modell-
elementen

SONDERDRUCK aus dem ACHEMA-JAHRBUCGCH 1971/1973
Band |: Europaische Forschung und Lehre im Chemie-ingenieur-Wesen
{Seiten 310-811)

Institut fiir Anlagentechnik griner: institut fiir Kernenergie-Schiffsantriete)
der Gesellschaft fiir Kernenergieverwertung in Schiffboau und Schiffahrt mbH., Hamburg

SUMMARY

Report on the organisaiion of the eight divisions within the Institute.
The research programme covers mainly ship reactor develop-
ment, nuclear ship design, opsration of nuclear ships, -special
problems of sea water desalination and ocean engineering, tech-
nical experiments on thermo- and fluid dynamics as well as
reactor safety and endurance tests of components.

(-.HESUME

Le rapport traite de Porganisation ‘des huit sections au sein de
I'Institut. .

Le programme de recherches porte essentiellement sur la mise
au point de réacteurs pour navires, la conceplion de navires a
propulsion nucléaire, le fonctionnement des navires & propulsion
nucléaire, les problémes spéciaux du dessalement de l'sau de
mer et du génie océanique, des expériences techniques sur la
thermodynamique et la dynamique des fluides ainsi que sur la

ALLGEMEINES

Das Institut wurde im Jahre 1960 gegriindet und beschéftigie sich
zunichst nur mit Kernenergie-Schiffsantrieben. Neue Aufgaben
wurden, beginnend mit dem Jahr 1968, auf dem Gebiet der Leicht-
wasserreaktoren, der Meerestechnik und der. Meerwasserentsal-
zung Ubernommen.

Mitarbeiter: 89, davon 38 mit wissenschaftlicher Ausbildung, Schiffs-
besatzung 89.

<";\cht Abteilungen: 1. Schiffsinspektion, 2. Schiffsreaktoren, 3. Nu-

teare und Maritime Systeme, 4. Elekirotechnik, 5. Thermo- und
Hydrodynamik, 6. Reaktorschiffbau, 7. Reaktorsicherheit, 8. Tech-
nischse Versuche. .
GroBversuchseinrichtungen: Forschungsschiff N.S. ,,OTTO HAHN®,
Schiingerstand, Ritielstand, Blowdown-Versuchsstand, Frigen-
Versuchsstand und weitere thermo- und fluiddynamische Experi-
mentietkreisldufe. Fiir die Betreuung der N.8. ,O0TTO HAHN" be-
steht im Institut eine Inspektionsabteilung, die auch die Koordina-
tion der von anderen Fachgruppen des Zentrums programmierten
Forschungsaufgaben mit dem Befrieb des Schiffes versieht. Es
werden auch Vereinbarungen mit anderen Forschungsinstituten
fiir dort interessierende Arbeiten getroffen, fiir die das Schiff nach
Médglichkeit zur Verfliigung gestellt wird.

Die Arbeiten des Instituts werden in enger Zusammenarbeit mit
der Industrie durchgefiihrt.

LEHRE

Seiner Aufgabenstellung nach ist das Institut im wesentlichen fir
Forschungs- und Entwicklungstétigkeit vorgesehen. Die regel-

Von
D. Ulken, Dipl.-Ing.

The Institute operates the nuclear ship “Otto Hahn” and co-ordi-
nates the research programme of the ship. Test facilities for the
research programme, for example a “rolling stand”, a pressure
suppression test stand and various water and “Frigen”-loops are
operated by the Institute.

sécurité des réacteurs et les essais d'endurance des composants.

" Llnstitut assume le service du navire & propulsion nuciéaire

«Otto Hahn» et coordonne le programme de recherches du
navire, De plus, I'lnstitut s'occupe des installations d'essais pour
le programme susmentionné de recherches, Installations telles
qu'un banc roulis, un banc d'essai de suppression de la pression
et différents circuits 4 eau et au fréon.

méBige Lehrtdtigkeit des Instituts beschrankt sich auf die Aus-
bildung der fir dent Betrieb der N.S. ,OTTO HAHN® bestimmien
Schiffsingenieure und Schiffsoffiziere. Weiterhin wird in jedem
Jahr eine Anzahl von Gastvorlesungen und Vortragen im In- und
Ausland gehalien.

FORSCHUNGSGEBIETE DER ¢ ABTEILUNGEN

Abteilung Schiffsinspektion (W. Schumacher)
1. Betrieb des Forschungsschiffes N.8. ,,OTTO HAHN®,

2. Analyse des Betriebes von Kernenergieschiffen, Vorbereitung
von Forschungsprogrammen, Stérwertfassung auf der ,OTTO
HAHN®.

3. Durchff]hrung von Wiederholungspriifungen und Brennstoff-
wechsel. '

4. Aufstellung von Erprobungsberichien, Hafenanlaufpléne.
5. Ausbildung von Reaktoroperateuren.

1) Erprobungsberichte N.S. ,0TTO HAHN" Nr. 1—17 GKSS-Berichte
2} Forschungsberichte N.S. ,0TTO MAHN® — GKSS-Berichte

3) D. Ulken: ,N.S. OTTC HAHN®. The Institute of Marine Engineers, London
(1970 _ .

4) D. Ulken, W. Schumacher, H. Lehmann-Willenbrock, H. Fock, H. Kiiht:
Operating Experiences with the ,OTTC HAHN®. Symposium on Nuclear
Ships (May 1971) SM 14i-& _ o '

5) D. Ulken, M. Kolb, W. Schumacher, 8. Kosirzewa, M. And[?r: Further

Development and Economic Aspects of the Integradet Pressurized Waia;r
Reactor on the Basis of the Experiences gained with the ,.OTTO HAHN®.
_ A/Conf. 49/A/376. Fourth International Conference, Genf (1971)

[
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6} D. Ulken: Betriebserfahrungen mit der ,OTTO HAHN". De Ingenieur, Or-
gaan van het Koninkliik Instituut van Ingenisurs, Jaargang 83 nr, 47 (1871)

Abteilung Schiffsreaktoren (H. Kracht)

Entwurf von Schiffsreaktoranlagen, Kreisiaufrechnungen, Dampf-
erzeugerentwiirie und Turbinenanlagen -{in Zusammenarbeit mit
der Industrie). Entwurf von Entsalzungsanlagen. ' ‘

Abteilung Nukleare und Maritime Systeme
(B. Donker)

Forschungsprogramme auf der ,OTTO HAHN® (in Zusammen-
arbeit mit anderen Instituiionen). Energisversorgung in der Meeres-
technik. Entwurf einer Forschungspiatiform.

1) R. Benefeld, J. Beushausen, M. Vicior, G. Werner: Energieversorgungs-
sysieme zur Deckung des Leistungs- und Energiebedarfs in der Meeres-
technik. GKSS 71/E/10

Abteilung Elektrotechnik (H. GrofBer)

1. Entwicklung meBtechnischer Anlagen fiir Forschungsexperimente.
2. Entwicklung von Automatisierungen flir Schiffsantrieb- und
Reaktoranlagen.

3. Untersuchungen Uber die Storsicherheit von Stromversorgungs-
und MeBanlagen an Bord.

4. Eniwurf von Regelsystemen und Instrumentierungen.

Abteilung Thermo- und Hydrodynamik {A. Katsaounis}

1. Experimentelle und theoretische Untersuchungen fiir Dampfer-
zeuger des integrierten Druckwasserreakiors {Typ FDR und EFDR).

2. Hydrodynamische und thermodynamische Untersuchungen bei
unterkiihltem Sieden, Burnout-Untersuchungen, Druckverlust- und
Dampfvolumengehalismessungen (in Zusammenarbeit mit der MAN)
einschlieBlich der theoretischen Untersuchungen, Entwicklung von
Rechenmodellen. Bau und Betrieb eines Frigen-Wasser-Versuchs-
standes, Bau eines GroB-Frigenversuchsstandes, filr Burnout und
andere stationdre und instationdre thermohydraulische Unter-
suchungen.

a. Hydrodynamische' Uniersuchungen an Reaktorkomponenien.
4. Thermische Verfahren der Meerwasserenisalzung.

1) A. Katsaounis: Berechnung des Dampivolumengehaltes bel Verdampfung
in unterkiihlten Fllissigkeiten, BWK 21 Nr. 8

2) B. Hein, W. Kéhler, A. Katsaounis: Power Density increasing Studies and

Model Calculating of the Average Dansity of sub-cecoling Liquids in the,

Reactor. Symposium on Nuclear Ships, Hamburg, (1971)

3) W. SBchulze: Konventionelle und fortschrittliche Verfahren zur Meerwas-
serenisalzung. Vortrag (1971) ’

Abteilung Reaktorschiffbau (H. Lettnin) .
1. Schiffbaulliche Entwiirfe von Schiffstypen mit Kernenergieantrieb.

2. Passiver Kollisionsschutz. Theoretische Arbeiten und Durchfiih-
rung und Auswertung von Kollisionsschutzversuchen.

3. Aktiver Keollisionsschutz. Auéwertung und Anszlyse wirklicher
Kollisionen. Studium von Systemen zur Kollisionsverhinderung.

4, Allgemeine Schiffssicherhelt. Untersuchungen zur Stabilitét, ins-
besondere zur Lecksiabilitét.

5. Untersuchungen zum SicherheitseinschluB.

6. Schiffbauliche Forschungen mit N.S. ,OTTO HAHN® (in Zusam-
menarbeit mit anderen Forschungsinstituten).

HAMBURG/GEESTHACHT

7. Ausarbeitung von Rechenprogrammen. Langsfestigkeitspro-
gramm, Tragrostprogramm, Fachwerkprogramm und Leckstabili-
tatsprogramm.

8. Meerestachnik. Férderung mineralischer Rohstoffe aus der Tief-
see {in Zusammenarbeit mit TU Berlin). Entwurf einer Forschungs-
plattform.

1) G. Woisin, M. P. Milde: Passive and Active Gollisicn Protection including
Model Testing. Symposium on Nugclear Ships. (May 1971) SM 141-11

2) H. Lettnin, F. K. Kayser: Design Proeblems of Merchant Ships with Nuclear
" Prepulsion. Symposium on Nuclear Ships (May 1971). SM 141-20

3) ‘H. Letinin: Propelleruntersuchung fiir N.5. ,OTTO HAHN". Forschungsbe-~
richt Nr. 14 GKSS

4) H. Lettnin, F. Sebdk: Spalte in Betonabschirmungan. Atomkernenergie 14.
Jahrg. Heft 2 .

5) G. Woisin: Uber die Auslegung von Querflutkandlen unter besonderer
Berlicksichligung eineg Versuches mit N.S. ,OTTO HAHN®. Schiff und
Hafen 21 {1989) 645—649. (Berichtigung: Schiff und Haien 23 (1971} 768)

6) G. Woisin; Ein Pladoyer fiir das ,Gegenfluten” bei Schlagseite, insbeggn-
dere auch bei Schlagseite infolge Gbergegangener Schiitladung. %
1ind Hafen 22 (1970) 105108 ‘

7) G. Woisin: Zur Wakrschainlichkeitsberechnung und Héufigkeitsanalyse von
Kollisionssch#&den. Schiff und Hafer 22 (1970) 471—477

8) G. Woisin, W. Gerlach: Beurieilung der Kréfte aus SchiffsstdBen auf Leucht-
Hirmen in See. Bericht zur 8§ Intern. Seezeichenkonferanz, Stockholm
{1970)

9) G. Wolsin: Verschlag einer vom Tiefgang unabhéngigen Bezugsgrife fur
die Stabilititsmomente. Schiff und Hafen 23 {1971} 199201

10)_ G. Woisin: Zur Technik von Modellversuchen mit den Kollisionsschutz-
strukturen von Reaktorschiffen. Intern. Tagung lber Strukturmechanik in
der Reakiortechnik, Berlin (1971}

11) G. Woisin: Schiffbauliche Forschungsarbeiten fitr die Sicherheit kern-
energiegeiriebener Handelsschiffe, Schiffbaulechnische Tagung, Hamburg
{1971)

i2) G. Woisin: Ein Uberiagerungsprinzip in der statischen Schiffsstabilitat.
International Shipbuilding Progress. (1971)

Abteilung Reaktorsicherheit (D. Seeliger)

1. Blow-down- und Coniainment-Experimente. Theoretische und
experimentelle Unlersuchungen am GroBversuchsstand fiir Druck-
abbausysteme flir Kernenergieschiffsanlagen. ,

2. Entwicklung von fremdenergieunabhéngigen Noteinspeise-
-kiihlsystemen.

3. Sicherheitsanalyse von Kernenergieschiffsanlagen, Zuverlassig-
keitsanalysen, Storfallablaufanalysen.

4. Atomrechtliche Genehmigungsverfahren (im in- und Ausland).

1) D. Seeliger, E. Aust, H. Gielen: Development of Pressure-Suppressicn
Systems for Nuclear Ships. Symposium on Nuclear Ships (May 1971)
SM 141-10

Abteilung Technische Versuche (K. H. Peters)

Diese Abteilung betreibt den grdBten Teil der GroBversuchsein-
richtungen. Auf dem Schlingerstand zur Simulierung von Schiffs-
hewegungen werden Schiffsreakicrkomponenten erprobt und ther-
modynamische Kreislaufe befrieben. Ritieltests werden mit Hilfe
hesonderer Versuchsaufbauten durchgefithrt. An zwei Frigen-
Loops werden burn-out und andere thermohydraulische Versuche
gefahren. Im Bau befinden sich ein Versuchsstand fir Kreisfauf-
versuche des integrierten Schiffsreakiors sowie eine Anlage fur
‘pressure-suppression’-Versuche,
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T. Compte-rendu synthetique des exposés et des discussions

R
£

o développemen% accru des centrales de puissance a eaualégére_

.au cours des prochaines années Justifie de préveir dés maintenant

les moyens d'examens adequats pour leurs 2lements combustibles
doat la longueur peut atteindre 4 m.

Les trois communications presentees ont ete consacrées'poﬁr deux
dtentre elles & 1l'utilisation, pour’ de tels examens, de cellules
de grandes dimensions disponibles auprés des reacteurs

BRZ et BSEOR, tandis que la troisieme a presente un tableau d'un

"ensemble de moyens cohérents mis en oeuvre & SACLAY, et dgja

en partie opbrationnels, pour Le transport, le stockage, la téle~
manlpuldi¢on et les examens d'elemenia de grande longueur de la

~filiere a eau leogere.

Deux points de dé ails cités au cours des exposés meritent d'@tre
releves: :

o 1tubilisation intensive de containers de transport specisux

(internes an Centre de Saclay) comme enceinte c¢émplémentaire
aux cellules pour des opérations de defilement lors d'examens -
tels gue la radiographie et le gamnma-scanning -

« la possibilitt de réaliser des manipulations ainsi gue des. examens
d'elemients cowbustibles de reacteurs thermigues, méme sl ceux-ci
contiennent des aiguilles défectueuses, sans contamination intolé-

rable dans une cellule BY (MOL) - M. ROUSSEL confirme que des
glenents combustibles avec un falble enrichissenent en Pu (2-8 3 %)
peuvent efre manipulés sans risque particuliers dans des cellules
du. type BYw ' ' '

Aprés ces exposés a eu lieu uné discussion concernant 1ll'organisation
&ventuelle d'un symposium reunissant a la fois les exploitants
de centrales nucleaires et ceux des laboratoires chauds comme suite

a une proposzition de M. CESARANO lors du Comite Restreint du 1.12,1972:

Si la nécessit? de devoir effectuer sur les &léments combustibles
de puissance de trés nombreux examens post-irradiations ne semble
pas faire de doute pour 1l'ensemble des participants (point soulignd
par M. CGT”?FLT) un avis cohérent sur la necesslte d'orﬂan¢me1 un

tel symoou iuwm nta pas pu etrc degage.

~ g < 5 )
Quelgues opinions emises au cours des debats:

'

o les rbsulfats des examens post-irradiations intéressent davaen
physiciens chargés de la conception des &lements combusbibles
que les exploitants de centrales (M. COTTRELL)

* A1 71 ema oy 7 e 4 t - el s T d’ oy 3

» en Allemagne, les constructeurs de centrales ont deja des
services specialisés realisant des exanens posi-irradiations
dans les piscines des reacteurs et mBme dans des laboratoires
chauds (¥, SCHUSTER), ' : :

ations de
- L)
ovencuelle

s
i-- c)

C i de-sfarce propose aux différentes
repenser ce probléme ot dladresser leurs Sugges t
~hrtepiat du Comite.

e/on

age les




e Examens a la micro~sonde et au microscope electronlque 2 balayage
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Les deux premiecrs exposés ont &té consacrés a des bilans
d'euploitation de deux micro-sondes blindies ainsi gque de leurs
installations anneéxes présentees avant Leur mise en service

‘lors de la 13¢ Reunion de ce Comité & Jiilich en 1977,

hprés plus d'un an d'exvloitation, les deux installations de
Soclay et de Karlsruhe (TU),se différentiasnt essentiellement
par le wrincipe de chargement de la seonde méme, présentent un
bilan positif: les deux difficultes majeures prévues, la

- décontamination des tchantillons et le risque de contamination

de la sonde elle-méme, semblent avoir ete résolues.

A

« les méthodes utilisées pour la décontanmination des &chantillons

sont similaires: baing de solvants et uvlira-sons; seul le nombre
~de cycles de decontamination différe dans les deux laboratoires
(Les méthodes de décontamination mécanigue initialement proévues
semblent pour le moment superflues). Un certain compromis est
cependant jugh nécessaire pour obtenir une décontamination
satisfaisante de 1'&chantillon et assurer en méme temps la
conservation de certaines substances Lelles que oxydes de-Cs,-
iodures pay exemple

« le probléme de la mesure du Cs metalligue par contre, soulevé

par M. GIACCEETTI, semble, compte-tenu du faux d'impuretes des
atuwospheres des cellules, ne pas pouvoir etre rcsolu -

. les avantages diis 4 la mdtallisation des échantillons semblent

controverses (M. BAZIN) .

ce quoique la disponibilit e des sondes ait eteé jusqu'a présent

pratiquement constante, le prix des analyses esc eleve:

M, BAZIN cite une prix de revient moyen de 20 g 25.000 F¥ par
&chantillon (ce prix doit &tre iJuJore si des analyseu
détaillees sont demandées)..

Ators que les micro-sondes de Saclay et de Karlsruhe (TU) ont &té
spécialement modifices pour les analyses d'éechantillons trés
radioactifs et de surcroit initialement fortement contamintes «,
laz micro-sonde et le microscope electronique a balayage ubtilises

e yag
hd . . 1 . . -
a Jilich n'ont pas subi de telles trdsnformations. Le premier
apparell est mis en oeuvre pour determiner la repartition de
produits de fission dans des particules eanrobées pour combustibles

de reéacteur a haute temperature, tandis que le second sert uniquement

2 obienir des images de surfaces pen planes, par exemplie dans le

cas de surfaces de rupture de 1 enfobage de ces memes particuleba

L'utilisation de ces appareils de serie est uerveuae:ep limitée
par l'activite des echantillons: LowCi (dans ile cas d'émetieurs
purement Y, cebte limitation est méme de 20 mlil}. s

- JF
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Jransferts

Les problémes de mise en oeuvre et d'utilisatioh de deux systédumes

. de¢ double-couvercles: le¢ systeme SYNTACS developps 2 la Gesellschaft

fir Kernforschung a Karisruhe et le systeéme DPIE fabliqué sous licence
CEBA par une societe franqalbe ont &té présenteés au cours des différentes
communlcatlonsa " :

Le probleme capital commun aux éeux systemes semble 8tre celui de 1m

contam1natlon des joinis: : ~

~ une approche interessante, pour en minimiser les effets genants
est le systéme LSD (La Sortie des Dechctu), utilise au laboratoire
RM IT de rontcnﬁyuuu «Roses, qui consiste 4 reporter la barricre
dfétancheite & Ll'extérieur de la protection gamme et de la rendro
ainsi constamment accessible pour des opeérations de décontamination

~ uine 18gére couche de graisse apposée sur les joinis semble avoir '
un effet de stabilisation sur la contamination {(remarque de M., LEFORT)

Le Président de stance confronté avec les mémes problémes dans le

Laboratoire oY de L'Institut Buropgen des Transuraniens de Karlsruhe.

rend compie des premiers essals comparatifs effectues avec les Geux
ystémes en présence et suggére que les exploitants des differents

laboratoires effectuent des mesures systematigues de contamination
des joints en correlation avec les contaminations atmospheriques

des enceintes de maniére 4 déterminer pour chaque systéme le domaine

d’utilisation cptimal . [ -

I) convient egalenent de signaler le probléme non negligeable du
stockage des dichets radicactifs, 1ie dans une certaine mesure &
celul des traunsferts, aborde par M. HAYET au cours de son exposé.:

Mesures de prévention et de detection d'incendie
L'expose de Mo BUNDGAARD LARSEN a fail la relation d'un feu d'alcool -
dans une cellule et a meontreée les importantos'et facheuses conséquences
dues aux problémes de corrosion apparus suite a la comou tion QO
pléces en PVC. : :

iz communication preueﬂtee par M. AANDﬁViEL a eXUOQG 188 aebal?s;“
diune installation d!'"inertisation" de 1l'atmosphére de cellules |
chaudes par du BUF (CﬁrCJ' }. Les qualités de ce produit chﬂquué
pour l'extinction de feux uemblent dtautant plus séduisantes . i

gue les quantités nécessaires sont rela wtivement modestes et que Ieu
inconvenients dinheéerents & d'autres substances tels que: blocage! deu '
filtres, brouillard et surpression dans la cellule n'existent pas ou
sont pegligeables lors de sa mise en ceuvre. Le proo}eﬂ ‘de sa
relative toxicite ne devralt pas Stre genant lors de son emplol:

danc des cellules fermees (M. BITEAU gzgna?e l‘eALstoﬂce d'un-coupose .
: -l
analogue exenpt de toute toxicite). _ P s

P

f/;,



Enfin il convient de remarquer la collaboration instaurte entre deux

-2

Au cours de la discussion ayant fait suite aux exposbds, a 8td
notamment abordé le probléme de la conduite & tenir en cas d'incendie
en cellule en ce qul concerne plus partlcullerement la ventilation.
Lés remarques de M. LEFORT 2 ce gugnt neritent d'sire rapporteées:
ltarret de l'extraction semble a proscrlre en general, sauf en CDb

de feu dans la ca;uliuaﬁion méme, l'arret du soufflage ne reaur

5uere la duree du feu, tout au plus un peu son 1nteﬂ51ieo'

Etant donné gue ces questions de lutte contie 1es incendies dans les
cellules sont d'un iniérét géneral pour l'ensemble des exploitants

de laboratoires et gue certains procédés évoqubs sont encore controversés,
le President de stance suggere que les responsables de laboratoires.
communiquent au Secrétariat du Comite, gul les rediffusera aux divers -
participants, les reégles de conduite en usage dans leurs laboratoires
respectifs. Le sujet mérite par ailleurs d'8tre remis a4 l'ordre du

jour d'une des prochaines reunions de ce Comité.

‘Croupes d'interventlor et de secours

Ltexpose de M., VERTUT a &te surtout comnsacré aun developpement de.

nouveaux engins telécommandés orientée actuellement gurtoul vers la

reslisation de "teleopérateurs', ces dernlers étant susceptibles de
réaliser des travaux sans pénétration directe de llopérateur en
ne dangereuse. :
Deux points ont &té particuliérement mis en evidence: _
- l'emploi de plus en plus repandu de composants electronigues

o

-~ la recherche de L'efficacité de ces engins {ocua es d'ergononie)

La preéesentation du "Kerntechmnischer Hilfszug! de Karlsruhe a montr
llexistence d'un certain nombre dtengins diintervention lourds deje
opératicnuels ainsi gue d'autres ‘en cours de wise au point. IL a &
fait en outre allusion a un certaln nombre da dévelowpements
intéressants notamment dans le domaine d'engins “tous Lerrains®
(vehicule a & chenilletteﬁ)o

d‘ Df o

&

Lies eYﬁlOiLaﬂLo de laborstoires presents 4 ce COﬂztn ont egalement
P noter avec sauxs faction que ces engins pourraient &tre mis & Leur
disposition en cas de necessite.

services, du CBA et de la GfK, se consacrant a des etudes et des
- - M . "
developpenenis similaliress
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6. Spectzombiric Y - data handling

Les différents exposés onl monitré que les techniques mises en

beuvre pour 1llacquisition des résuliats des mesures de la.

spectrometrie Y proprement dite n'ont pas fondamentalement

evolug eu cours des derniéres anntes: sonbt & signaler, cependant

1lemploi pratigquement génbral des detecteurs a semi-conducteurs Ge-Li

et le perfectionnement des systeémes mécanigues par l'utilisation de mo~

feurs pas-d-pas. Par dontre l'emploi de petits ordinateurs pour le

stockege et le dépouillement des résultats de mesure a donné & cet

examen non-destructif une lmportance accrue par sulte

- de lL'augmeniation de sa puissance d'exploitation

- de 53 grande souplesse de wise en ocewire & des fins extrBmement .
varices. : -

fes investissements levhs entrainés par les différentes installations

présentées au cours de ouaare communica bIOnb en 5onL un tOHOLgnagea

7e Almospheres inerles S L

Le probléme ghnéral de 1'emploi d'atmosphéres contrdlées dans

des cellules ou boites 4 gants, ainsi que les solutions technigues
disponibles, a oté traite par M. HEREMANS. Parmi les cas pratiques
abordes au cours de cet expose, 1'un dieux est d'une actuslite
particulicdre dans un certain nonbre de laboratoires, 4 savoir la
pureté de 1! abmosphére exigeée lors de l'examen des zones de corrosion
des gaines de combustibles rapides. La discussion enire les exvloitentis
de laboratoires concernés a montre que ces atwosphéres 'wlira-puresi
ne sont en fail indispensables que pour les analyses 4 la micro~SOWGe,
medis que les examens des micro-structures ne sont nullement pe “”Uﬂae
par des atmosphéres ayant une teneur en oxygdne de llerdre de 0,3 % et
en vapeur d'eau conprise entre 5 2 10 vpm {(remarque de M, COQUERELLE).
Il importe de noter cependant que ce probléme consideéré comme importan
est tgalement 4 1'é&tude au CEA ou 1'on envisage &ventuellement 1° upillm-”
sation d'une seule cellule sous atmosphdre trés pure‘poul'réalﬁaer
1'ensemble des opbrations de trongonnage de 1ia jvullJC et de pre éparation
“des Gehantillons. ' e

Litexpose de M, LEFORT a e%te consacrée 4 la présentation de travaux en
cours en matiére de classification, voire de norﬂnlisatioq; des; enceintes
de confinement. Parmni les points les plus xﬂpcresuantu, ll convient
de citer R - o
~ les mesures de fuites sur les &léments *d'é ar chelte alt de trénulo rh
~ les mesures de diffusion de la vapeur d'eaun a travers les nadcnaa
de protection des manipula teurs et en palbiCdllOf 1a mLUe en oe uUvTe
de manches doubles. - : . '
Lihoraire extr®mement chargh de cette rbunion a émpBché une dl scussion
approfondie du sujet tra'*e par M LEFORT: en raison de 1'imporfance de
celui-ci pour prat¢qvemenT J'ensemble des exoloﬂtanbs de ﬂanora101%es,
le President de seance propose de le remettre 4 1! ordrc ou Jou” dés

’
TEUNIon.
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Ce Jlaboratoire chaud comprend un ensemble de qﬁatre cellules ABY

e beton et deux lignes ée cellules de plombh équipées pour des
essals de materiaux ainsi que des examens de chimie et de
metallographie. Les travaux du laboratoire vortent esgentiellement
sur des alliages au zirconium pour elements combustibles et des
aciers pour cuves de réaclheurs. i

Lies membres du Conmit é'OHU pu visiter l'ensemble deo'lnstmllattonq
au cours de la deuxidms journée de la reunicn.
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MB. La présidence de cette reunion a eLb assuree par

M. SAMSEL (Euxatom)
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