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LE DEUXIEME NIVEAU DE FILTRATION lD N F I  

DES LABORATOIRES DE HAUTE ACTIVITE  

DU CENTRE D 'ETUDES NUCLEAIRES DE SACLAY 

PAR : L .  HAYET ET P .  BOURDINAUD 

* * a * * *  

1 - PREAMBULE 

L e s  s e i z e  c e l l u l e s  q u i  c o n s t i t u e n t  l e s  l a b o r a t o i r e s  d e  
H a u t e  A c t i v i t é  du  C e n t r e  d l E t u d e s  N u c l é a i r e s  d e  S a c l a y ,  o n t  é t é  
c o n s t r u i t e s  e n t r e  1954 e t  1 9 6 0 .  C e r t a i n e s  d e  c e s  c e l l u l e s  o n t  d û  
ê t r e  t o t a l e m e n t  r é n o v é e s ,  s u i v a n t  l e s  d e r n i è r e s  i n n o v a t  i o n s  
t e c h n o l o g i q u e s  en  l a  m a t i è r e ,  c o n t r i b u a n t  a i n s i  à m o d e r n i s e r  e t  
r e n d r e  p l u s  p e r f o r m a n t e  u n e  d e s  p l u s  a n c i e n n e s  I n s t a l l a t i o n  
N u c l é a i r e  d e  B a s e  d e  l a  R é g i o n  P a r i s i e n n e .  

Au c o u r s  d e  l a  d e r n i è r e  r é u n i o n  q u i  s ' e s t  t e n u e  à 
HARWELS e n  1 9 8 4 ,  u n e  communica t ion  s u r  1 ' u n e  d e  c e s  c e l l u l e s ,  
r e c o n s t r u i t e  a v e c  u n  S e c t e u r  d e  Feu e t  C o n f i n e m e n t  2 h e u r e s ,  a  
é t é  p r é s e n t é e .  

A u j o u r d ' h u i  c e t t e  communica t ion  a  p o u r  o b j e t  d e  d é c r i r e  
l e  D e u x i è m e  N i v e a u  d e  F i l t r a t i o n  (DNFI q u i  c o n s t i t u e  l e  
p r o l o n g e m e n t  l o g i q u e  d e  c e s  n o u v e l l e s  c e l l u l e s  SFC 2 h .  En e f f e t ,  
comme n o u s  a l l o n s  l e  m o n t r e r ,  i l  a s s u r e  u n  n i v e a u  d e  s û r e t é  
v i s - à - v i s  d e  l a  p r o t e c t i o n  d e  1  ' e n v i r o n n e m e n t ,  q u i  permet  d e  
m a î t r i s e r  t o t a l e m e n t  l e s  p r o b l è m e s  p o s é s  p a r  1  ' i n c e n d i e  d ' u n e  d e s  
c e l l u l e s .  

2 - LE DEUXIEME NIVEAU DE FILTRATION 

2 . 1  DEFINITION 

Le d e u x i è m e  n i v e a u  d e  f i l t r a t i o n  e s t  s i t u é  e n t r e  l a  
c h e m i n é e  d e  r e j e t  e t  l e  p r e m i e r  n i v e a u  d e  f i l t r a t i o n  d ' u n  g r o u p e  
d e  l a b o r a t o i r e s ,  d ' e n c e i n t e s  b l i n d é e s  e t  d e  b o î t e s  à g a n t s .  I l  
p o s s è d e  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d ' e f f i c a c i t é  i d e n t i q u e s  à c e l l e s  
d e s  p r e m i e r s  n i v e a u x  d e  f i l t r a t i o n ,  m a i s  s o n  d i m e n s i o n n e m e n t  
c o r r e s p o n d  à l a  somme d e s  d é b i t s  d e  chaque  l a b o r a t o i r e .  A i n s i  
a u  DNF, l ' a i r  f i l t r é  d o i t  t o u j o u r s  a v o i r  u n e  t e m p é r a t u r e  
c o m p a t i b l e  a v e c  l e  m a i n t i e n  d e  1  ' i n t é g r i t é  d e s  é l é m e n t s  
f i l t r a n t s ,  s o i t  < à 2 0 0 "  C .  C ' e s t  I ' u l t i m e  b a r r i è r e  a v a n t  l e  
r e j e t  d a n s  1  ' a t m o s p \ h è r e .  

Remarquons  q u e  l e  p r e m i e r  n i v e a u  d e  f i l t r a t i o n  q u i  
c o l l e c t e  l ' a i r  d e s  c i r c u i t s  d ' a m b i a n c e  du l a b o r a t o i r e  e t  du  
c i r c u i t  d e s  b o î t e s  à g a n t s ,  c o n s t i t u e  d é j à ,  v i s - à - v i s  d e  c e l l e -  
c i ,  é q u i p é e  d e  p r é f i l  t r e s ,  u n e  d e u x i è m e  b a r r i è r e  f i 1  t r a n t e ,  
t o u t e f o i s  i l  s u b i t  1  e s  mêmes a g r e s s i o n s  d ' é l é v a t i o n s  d e  
t e m p é r a t u r e  en  c a s  d ' i n c e n d i e ,  q u e  c e l l e s  p r o d u i t e s  au  n i v e a u  d e s  
p r é f i l t r e s .  



2.2 FONCTIONS 

Le  d e u x i è m e  n i v e a u  d e  f i l t r a t i o n  a s s u r e  u n e  d o u b l e  
f o n c t i o n  : 

- En marche  n o r m a l e ,  i l  f i l t r e  1 ' e n s e m b l e  d e s  d é b i t s  d e s  
d i f f é r e n t e s  c e l l u l e s  r a c c o r d é e s .  L e s  r a c c o r d e m e n t s  s o n t  d é c i d é s  
à p a r t i r  d e  1  ' a n a l y s e  d e s  r i s q u e s  p r é s e n t é s  p a r  l e s  t r a v a u x  
e f f e c t u é s  d a n s  chacune  d e s  c e l l u l e s .  Le d é b i t  g l o b a l  d u  DNF 
d e s  LHA e s t  d ' e n v i r o n ,  4 f o i s  l e  d é b i t  d ' u n e  d e s  c e l l u l e s ,  c e c i  
a f i n  d e  ramener  l a  t e m p é r a t u r e  d e  1  ' a i r  d ' u n  i n c e n d i e  e s t i m é  à 
800" C  au  p r e m i e r  n i v e a u  d e  f i l t r a t i o n  e t  200' C a u  d e u x i è m e  
n i v e a u  d e  f i l t r a t i o n .  

- En marche r é d u i t e  " v e i l l e " ,  ou par  s u i t e  d ' a r r ê t  a c c i d e n t e l  du 
p r e m i e r  r é s e a u  d e  v e n t i l a t i o n ,  i l  a s s u r e  u n e  d é p r e s s i o n  
s u f f i s a n t e  d a n s  l e s  c e l l u l e s  e t  l e s  b o î t e s  à g a n t s ,  m a i n t e n a n t  
p a r  c o n s é q u e n t  un c o n f i n e m e n t  dynamique  ( m a i n t i e n  d ' u n  d é b i t  
s u f f i s a n t  e t  d e s  c a s c a d e s  d e  d é p r e s s i o n ) .  A i n s i  i l  c o n t r i b u e  à 
l a  s û r e t é  d e  1  ' e x p l o i t a t i o n ,  c ' e s t  un d e s  E l é m e n t s  I m p o r t a n t s  
pour  l a  S û r e t é  ( E I S I .  

3 - REALISATION DU DEUXIEMI? NIVEAU DE FILTRATION 

3.1 ETUDE ET DIMENSIONNEMENT 

L e s  d o n n é e s  d e  b a s e  d e  1  ' é t u d e  son t  : 

- d ' u n e  p a r t ,  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  du r é s e a u  e x i s t a n t  e t  l e s  
p o s s i b i l i t é s  d e  r e j e t  d e  l a  cheminée  

Réseau  e x i s t a n t  : 

. 95 000 m3Ih à 30 Pa d e  p r e s s i o n  s t a t i q u e ,  ramenés  à 
70 000 m 3 / h  à 20  Pa d e  p r e s s i o n  s t a t i q u e  p a r  d é v i a t i o n  s u r  l e  
nouveau  r é s e a u  d e s  4 c e l l u l e s  c o n c e r n é e s .  

. Cheminée : 160 000 m3Ih a v e c  u n e  v i t e s s e  d e  p a s s a g e  d ' a i r  d e  
10 m l s  ; d a n s  c e  c o n d u i t  en c i m e n t ,  l a  v i t e s s e  p e u t  ê t r e  
a c c r u e  j u s q u ' à  1 2  à 13  m i s ,  sans  i n d u i r e  d e s  v i b r a t i o n s  ou 
d e s  s i f f l e m e n t s ,  a i n s i  i l  p e u t - ê t r e  r e j e t é  j u s q u ' à  
200 000 m 3 / h ,  

- d ' a u t r e  p a r t ,  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  d é b i t s  d e s  n o u v e l l e s  
c e l l u l e s  i m p l a n t é e s ,  ( s u i v a n t  l a  f i g u r e  1 1 ,  s o i t  60 000  m 3 / h .  

Nous pouvons  a i n s i  d é f i n i r  l e  schéma d e  p r i n c i p e  
( f i g u r e  2 )  e t  p r o c é d e r  au d imens ionnement  d e s  l o c a u x  t e c h n i q u e s  
( f i g u r e  31 s o i t  u n e  s u r f a c e  d e  230 m2. 

d é t a i l l é  
v e n t i l a t  
e t  g l o b a  

Avant  d e  d e s s i n e r  l e s  p l a n s  d ' e x é c u t i o n ,  l e  r é s e a u  e s t  
p a r  é l é m e n t s  r e p é r é s  ( f i g u r e  4 )  e t  un code  d e  c a l c u l  d e  

i o n  pe rme t  d e  v é r i f i e r  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  e s s e n t i e l l e s  
1 e s  d e s  p e r t e s  d e  charge  ( f i g u r e s  5 e t  6 1 .  



3.2 ELEMENTS CONSTITUTIFS 

3 . 2 . 1  L e s  l o c a u x  

L e s  c h o i x  r e t e n u s  1  ' o n t  é t é  en f o n c t i o n  d e s  
c o n s t r u c t i o n s  e x i s t a n t e s ,  d e s  m o d i f i c a t i o n s  r é a l i s a b l e s  s u r  l e  
cheminement  d e s  g a i n e s  c o l l e c t r i c e s ,  don t  l e s  p e r t e s  d e  c h a r g e s  
d o i v e n t  ê t r e  r é d u i t e s  au  minimum. 

L e s  p a r a m è t r e s  d e  s é c u r i t é  i n c e n d i e  e t  d e  s û r e t é  
r a d i o l o g i q u e ,  i m p l i q u e n t  d e s  l o c a u x  i n d é p e n d a n t s ,  pour  chaque 
v e n t i l a t e u r  e t  pour  l a  s a l l e  d e s  f i l t r e s ,  c e l l e - c i  é t a n t  é q u i p é e  
d ' u n  s a s  pour  y m a i n t e n i r  l a  d é p r e s s i o n  pendant  1  ' e x p l o i t a t i o n  
con formément  aux r è g l e s  f o n d a m e n t a l e s  d e  s û r e t é .  

3.2.2 Le  c o l l e c t e u r  

I l  e s t  c o n s t i t u é  d ' é l é m e n t s  cy1 i n d r i q u e s  en t ô l e  
d ' a c i e r  d e  2 mm d ' é p a i s s e u r  g a l v a n i s é e  au  b a i n ,  c e s  é l é m e n t s  son t  
a s s e m b l é s  p a r  b r i d e s  e t  r e n d u s  é t a n c h e s  p a r  j o i n t s  a u  s i l i c o n e .  

I l s  son t  m o n t é s  s u r  d e s  b e r c e a u x  q u i  p e r m e t t e n t  l a  
l i b r e  d i l a t a t i o n  du r é s e a u  p r o d u i t e  p a r  l e s  v a r i a t i o n s  d e  
t e m p é r a t u r e .  Les  p a r t i e s  d u  r é s e a u  où l e s  t e m p é r a t u r e s  p o u r r a i e n t  
d é p a s s e r  200' C ,  son t  t r a i t é e s  en a c i e r  soudé ( c o l  l e c t e u r  Nord-  
S u d ) .  Le c o l l e c t e u r  p r i n c i p a l  r e c e v a n t  l e s  60 000  m3ih e s t  en 
t u b e  a g r a f é  r o u l é .  C e t t e  t e c h n i q u e  d e  c o n s t r u c t i o n  e s t  p l u s  
économique  que  l a  p r é c é d e n t e  e t  g a r a n t i t  u n e  t e n u e  mécanique  
s a t i s f a i s a n t e  j u s q u ' à  2 0 0 °  C .  

L e s  d i a m è t r e s  s o n t  c o m p r i s  e n t r e  0 , 4  m e t  1 , 4  m. 

3.2.3 L e s  f i l t r e s  

Ce sont  d e s  e n s e m b l e s  f i l t r a n t s  c o n s t i t u é s  p a r  q u a t r e  
g r o u p e s  d e  d e u x  c a i s s o n s  m o n t é s  en p a r a l l è l e .  I l s  a s s u r e n t  l a  
f i l t r a t i o n  en T r è s  Hau te  E f f i c a c i t é  pour  un d é b i t  d e  80 000 1113th 
p r o c u r a n t  u n e  g rande  s o u p l e s s e  d ' e x p l o i t a t i o n  en a u t o r i s a n t  un 
d é b i t  nominal  de  60 000 m 3 / h  pendant  1  ' i s o l e m e n t  d ' u n  g roupe  d e  
d e u x  c a i s s o n s .  Pour 1  ' i n t e r v e n t i o n  i l  s u f f i t  d e  m e t t r e  en s e r v i c e  
l e  c a i s s o n  d e  r é s e r v e  e n  o u v r a n t  l e s  r e g i s t r e s  d ' i s o l e m e n t .  

Le changement d e s  f i l t r e s  en t r a n s f e r t  é t a n c h e  a s s u r e  à 
1  ' o p é r a t e u r  une  p r o t e c t i o n  O( . 
3.2.4 L e s  v e n t i l a t e u r s  

Chacun d e s  t r o i s  v e n t i l a t e u r s  à t u r b i n e  c e n t r i f u g e  e t  
a u b e s  p r o f i l é e s ,  permet  p a r  l e  j e u  d e s  p o u l i e s  e t  d e s  i n c l i n e u r s ,  
d ' a s s u r e r  un d é b i t  d e  30 000  m31h a v e c  u n e  l a t i t u d e  d e  r é g l a g e  d e  
1 0  % t o u t  en m a i n t e n a n t  un rendement  d e  85 %, donnant  a i n s i  au 
r é s e a u ,  une  e x c e l l e n t e  d i s p o n i b i l i t é  e t  a d a p t a b i l i t é .  



Ce d é b i t  t h é o r i q u e  d e  6 0  000  m3lh  e s t  f o u r n i  p a r  d e u x  
v e n t i l a t e u r s ,  l e  t r o i s i è m e  e n  s e c o u r s  démarre  ar i tomat iquement  en 
f o n c t i o n  d e  l a  programmation d ' u n  d é p r e s s i o m è t r e .  

Chaque v e n t i l a t e u r  p e u t - ê t r e  i s o l é  p a r  u n  c l a p e t  a n t i -  
r e t o u r  a v a l  e t  u n e  vanne amon t .  

3 . 2 . 5  L e s  a c c e s s o i r e s  d e  r é g l a g e  e t  d e  d é t e c t i o n  

I l s  comprennent : 

- l e s  r e g i s t r e s  manue ls  pour  l a  c o m p e n s a t i o n  d e s  c o l m a t a g e s  d e s  
f i l t r e s ,  

- l e s  v o l e t s  du b y  p a s s  a s s e r v i  au  p r e s s o s t a t  p l a c é  en s o r t i e  
d e s  v e n t i l a t e u r s ,  

- l e s  i n c l i n e u r s  d e  chaque v e n t i l a t e u r  a s s u r a n t  l e  rendement  
op t imum d e  l a  t u r b i n e ,  en f o n c t i o n  d u  r é g i m e  demandé,  

- l e s  manomè t re s  d e s  c o l m a t a g e s  d e s  f i l t r e s ,  

- l e s  d é t e c t e u r s  de  t e m p é r a t u r e  d i s p o s é s  en amont d e  chacun d e s  
c a i s s o n s  f i l t r a n t s  r a c c o r d é s  à u n e  a r m o i r e  d e  l o c a l i s a t i o n  e t  
u n e  b o u c l e  g é n é r a l e  d ' a l a r m e ,  

- l e s  d é t e c t e u r s  d ' i n c e n d i e  d e  chacune  d e s  s a l l e s  a v e c  
i n d i c a t e u r s  e x t é r i e u r s ,  

- l e s  c a p t e u r s  r a d i o l o g i q u e s  d e  s u r v e i l l a n c e  d e s  r e j e t s  
a t m o s p h é r i q u e s .  

3 . 2 .6  Ces a s s e r v i s s e m e n t s  

Deux f o n c t i o n s  d ' a s s e r v i s s e m e n t  son t  à c o n s i d é r e r  : 

- Ca f o n c t i o n  "marche a r r ê t "  d e s  v e n t i l a t e u r s  commandée : 

s o i t  à p a r t i r  d e  1  ' a r r ê t  d e  1 ' u n  d e s  v e n t i l a t e u r s  du DNF, 
d a n s  c e  c a s ,  e l l e  p rovoque  l a  m i s e  en marche du v e n t i l a t e u r  
d e  s e c o u r s ,  

. s o i t  s i  un s eu l  e x t r a c t e u r  e s t  en marche ,  e l l e  p rovoque  l a  
m i s e  en demi v i t e s s e  d e s  e x t r a c t e u r s  du p r e m i e r  n i v e a u  d e  
f i l t r a t i o n  ou s i  l e  DNF e s t  t o t a l e m e n t  a r r ê t é ,  1  ' e n s e m b l e  d e s  
e x t r a c t e u r s  du p remie r  n i v e a u  d e  f i l t r a t i o n  s ' a r r ê t e .  

C e s  a s s e r v i s s e m e n t s  sont  a s s u r é s  p a r  c o n t a c t s  é l e c t r i q u e s  a v e c  
t e m p o r i s a t i o n  e t  c e n t r a l i s é s  d a n s  1  ' a r m o i r e  é l e c t r i q u e  g é n é r a l e  
du DNF. 

- Ca f o n c t i o n  p i l o t a g e  é t a b l i e  à p a r t i r  d ' u n e  " f o u r c h e t t e "  d e s  
p r e s s i o n s  d e  s o r t i e  d e s  v e n t i l a t e u r s ,  p rovoque  p a r  un 
a s s e r v i s s e m e n t  pneumat ique  d e s  v o l e t s  du b y  p a s s ,  un 
é q u i l i b r a g e  du d é b i t  d e  1  ' i n s t a l l a t i o n .  



3.2. 7 L 'alimentation électrique 

L ' a l i m e n t a t i o n  é l e c t r i q u e  d e  I ' i n s t a l l a t i o n  p r o v i e n t  d e  
d e u x  o r i g i n e s  : 

- l e  s e c t e u r  EDF - u n  t r a n s f o r m a t e u r  d e  1000 k V A ,  
150001380 v o l t s ,  

- d e u x  g r o u p e s  é l e c t r o g è n e s  d e  2 5 0  k V A  à s e c o u r s  m u t u e l  

La d i s t r i b u t i o n  e s t  r é a l i s é e  e n  c â b l e  CI non  
p r o p a g a t e u r  d e  1 ' i n c e n d i e .  

P o u r  a t t é n u e r  l a  v a l e u r  d u  c o u r a n t  d e  d é m a r r a g e  d e s  
m o t e u r s  d e s  v e n t i l a t e u r s  q u i  a t t e i n t  7 f o i s  sa v a l e u r  d e  marche  
n o r m a l e ,  d e s  a u t o t r a n s f o r m a t e u r s  à c o n t a c t s  t e m p o r i s é s ,  r é d u i s e n t  
I ' i n t e n s i t é  à u n e  v a l e u r  a c c e p t a b l e  p a r  l e s  g r o u p e s  é l e c t r o g è n e s .  

3.3 MNTAGE ET CALENDRIER 

Le  t e m p s  d e  r é a l i s a t i o n  d e  1 ' e n s e m b l e  d e  c e t t e  
i n s t a l l a t i o n ,  n ' a  é t é  q u e  d e  s i x  m o i s  a u x q u e l s  i l  c o n v i e n t  
d ' a j o u t e r  u n  m o i s  d ' e s s a i s .  

L e s  t r a v a u x  s e  s o n t  d é r o u l é s  en  t e m p s  " m a s q u é s " ,  l e  
G é n i e  C i v i l  ( c o n s t r u c t i o n  d e s  I o c a u x i  s ' e f f e c t u a n t  p e n d a n t  l e s  
p é r i o d e s  d e  f a b r i c a t i o n  d e s  f i l t r e s ,  d e s  g a i n e s ,  d e s  
v e n t i l a t e u r s ,  d e s  a r m o i r e s  é l e c t r i q u e s  d e  commande e t  d e  
s i g n a l i s a t i o n .  

Le  m o n t a g e  d e  I ' a s s e m b l a g e  d e s  c o l l e c t e u r s  s ' e s t  
t e r m i n é  a v e c  l a  m i s e  en  p l a c e  d e s  o r g a n e s  d e  v e n t i l a t i o n  à 
I ' i n t é r i e u r  d e s  l o c a u x .  

L e s  d i m e n s i o n s  du c h a n t i e r  : 2 0 0  m  d e  l o n g u e u r  d e  g a i n e  
e t  d e s  l o c a u x  t e c h n i q u e s  s p a c i e u x  o n t  p e r m i s  a u x  é q u i p e s  d e s  
d i v e r s e s  d i s c i p l i n e s ,  d e  t r a v a i l l e r  s i m u l t a n é m e n t .  

3.4 RECEPTION ET E S S A I S  

La q u a l i t é  d e  c o n s t r u c t i o n  d e  c e t t e  i n s t a l l a t i o n ,  d o n t  
l e s  é t u d e s  e t  l e s  r é a l i s a t i o n s  s o n t  a n t é r i e u r e s  à I ' a r r ê t é  du  
10 a o û t  1984 p a r u  a u  j o u r n a l  o f f i c i e l  d u  22 s e p t e m b r e  1984 ,  
r e l a t i f  à l a  q u a l i t é  d e  l a  c o n c e p t i o n ,  d e  l a  c o n s t r u c t i o n  e t  d e  
1 ' e x p l o i t a t i o n  d e s  I n s t a l l a t i o n s  N u c l é a i r e s  d e  B a s e ,  n  ' é t a i t  p a s  
s o u m i s e  à s o n  a p p l i c a t i o n ,  t o u t e f o i s  e l l e  a  d o n n é  l i e u  à d e s  
a u d i t s  e f f e c t u é s  a u p r è s  d e s  d i f f é r e n t s  c o n s t r u c t e u r s  d e  g a i n e s ,  
d e  v e n t i l a t e u r s ,  d e  f i l t r e s  e t  à d e s  p r o c è s  v e r b a u x  d e  r é c e p t i o n  
( f i g u r e  8 1 .  

Ce DNF e s t  u n  d e s  é l é m e n t s  i m p o r t a n t s  p o u r  l a  s û r e t é  
d ' e x p l o i t a t i o n  I E I S I  r e t e n u e  p o u r  I ' e n s e m b l e  d e  I ' i n s t a l l a t i o n .  
Le d iagramme d e s  f l u x  g é n é r a u x  d e  I ' I N B  4 9  ( f i g u r e  9 1 ,  permet  
d ' e f f e c t u e r  I ' a n a l y s e  d e  c e s  é l é m e n t s .  



L e s  e s s a i s  on t  é t é  r é a l i s é s  en d e u x  p h a s e s  : 

1 )  E s s a i s  d e s  i n s t a l l a t i o n s  é l e c t r i q u e s  : 

- v é r i f i c a t i o n  d e s  ca l  i b r a t i o n s  d e s  p r o t e c t i o n s  t h e r m i q u e s  d e s  
d i s j o n c t e u r s ,  

- c a r a c t é r i s t i q u e s  d e s  v e n t i l a t e u r s  e t  du r é s e a u  d e  v e n t i l a t i o n  : 
p r e s s i o n ,  d é p r e s s i o n  e t  d é b i t s  h o r s  raccordement  au  co l  1 e c t e u r  
généra  1 ,  

- mesure  d e s  d é b i t s  aux b o u c h e s  en a t t e n t e  d e s  c e l l u l e s ,  é v i t a n t  
a i n s i  t o u t e s  p e r t u r b a t i o n s  en f o n c t i o n n e m e n t  normal  d e  
1  ' e n s e m b l e  d e s  l a b o r a t o i r e s .  

2 )  A p r è s  raccordemen t  au  r é s e a u  g é n é r a l  d e  v e n t i l a t i o n  : 

- v é r i f i c a t i o n  d e s  c o n d i t i o n s  d ' a s s e r v i s s e m e n t s  a u x  d i v e r s  
r é g i m e s  d e s  v e n t i l a t i o n s  d e s  c e l l u l e s  r a c c o r d é e s ,  f i n e s s e  du 
p i l o t a g e  pneumat ique  ( f i g u r e s  1 0 ,  1 1 ,  1 2 ) .  

- é t u d e  d e s  phénomènes  t r a n s i t o i r e s  e t  notamment v é r i f i c a t i o n  d e s  
d é p r e s s i o n s  dans  l e s  e n c e i n t e s ,  e n r e g i s t r e m e n t  d e  c e s  v a l e u r s  
( f i g u r e s  13 e t  1 4 1 ,  

- c o n t r ô l e  d e  1  ' e f f i c a c i t é  d e s  f i l t r e s  à l a  f l u o r e s c é i n e  

4 - ANALYSE DE SURETE DU DEUXIEME NIVEAU DE FILTRATION 

4 . 1  ANALYSE DES DEFAILLANCES ELECTRIQUES 

Deux h y p o t h è s e s  s o n t  à c o n s i d é r e r  : 

i l  D é f a i l l a n c e  d e  1  ' a l i m e n t a t i o n  é l e c t r i q u e  du r é s e a u  EDF. 

L e s  g r o u p e s  é l e c t r o g è n e s  d e  s e c o u r s  f o u r n i s s e n t  d a n s  l e s  
40 s e c o n d e s ,  l a  p u i s s a n c e  n é c e s s a i r e  au  r edémarrage  d ' u n  
v e n t i l a t e u r  s é l e c t i o n n é  en s e c o u r s ,  p r a t i q u e m e n t  l e  
v e n t i l a t e u r  n ' e s t  p a s  e n c o r e  a r r ê t é ,  l o r s q u e  l e  m o t e u r  l u i  
r edonne  1  e  r é g i m e  n o r m a l .  

En c a s  d e  d é f a u t  d e  démarrage  d e  1  ' un  d e s  g r o u p e s  é l e c t r o g è n e  
d e  s e c o u r s ,  une  a r m o i r e  é l e c t r i q u e  "normal / s e c o u r s "  a s s u r e  l e  
bascu l emen t  a u t o m a t i q u e  d e s  c o n t a c t e u r s  v e r s  l e  g r o u p e  q u i  
e s t  en é t a t  d e  marche .  

E n f i n ,  d a n s  1  ' h y p o t h è s e  d  ' u n e  i n d i s p o n i b i l i t é  d e  c e s  g r o u p e s  
p r é v u e  p a r  d e s  programmes d e  m a i n t e n a n c e  ou d ' i n t e r v e n t i o n ,  
l e s  s e r v i c e s  g é n é r a u x  du C e n t r e ,  m e t t e n t  à l a  d i s p o s i t i o n  d e  
1  ' I N B  49 un g r o u p e  é l e c t r o g è n e  d e  s e c o u r s  m o b i l e  q u i  e s t  
b r a n c h é  s u r  1  ' a r m o i r e  "norma le  s e c o u r s " .  



2) Panne d ' u n  ou d e u x  v e n t i l a t e u r s  

Le s e c o u r s  m u t u e l  a s s u r e  l e  d é b i t  i n i t i a l  60000 m3 lh  l o r s  d e  
1  ' a r r ê t  d ' u n  d e s  d e u x  v e n t i l a t e u r s  en f o n c t i o n .  

Dans 1 ' h y p o t h è s e  ou d e u x  v e n t i l a t e u r s  t omben t  en panne  
s i m u l t a n é m e n t ,  l a  s u r p u i s s a n c e  d i s p o n i b l e  permet  p a r  j e u x  d e  
p o u l i e ,  d e  r e t r o u v e r  s u r  l e  D N F ,  un d é b i t  q u i  permet  d e  
m a i n t e n i r  Ia d é p r e s s i o n  à 1  ' i n t é r i e u r  d e s  e n c e i n t e s  b l i n d é e s ,  
d e s  b o î t e s  à g a n t s  e t  d e s  l a b o r a t o i r e s .  

Rappe lons  à c e t  e f f e t  q u e  l e s  l a b o r a t o i r e s  ont  é t é  t r a i t é s  en 

é t a n c h é i t é  de  c l a s s e  3 ,  s o i t  un t a u x  d e  f u i t e  < à 10-1 V i h .  

E n f i n  l e s  p e r t e s  d ' a l i m e n t a t i o n  é l e c t r i q u e  du r é s e a u  e t  l a  
panne d ' u n  v e n t i l a t e u r  n o u s  ramènent  au c a s  p r é c é d e n t .  

4 .2  ANALYSE AEROTHERMIQUE 

CALCUL DES TEWERA TURES DANS L 'HYPOTHE SE D 'UN INCENDIE 
CELLULE 7 :  

1 l D é b i t s  d e s  d i f f é r e n t s  r é s e a u x  

C e l l u l e  4 e n s e m b l e  d e s  r é s e a u x  : 

C e l l u l e  6 e n s e m b l e  d e s  r é s e a u x  : 

C e l l u l e  7  r é s e a u  amb iance  

r é s e a u  BAG 

r é s e a u  b u r e a u x  

C e l l u l e  12 r é s e a u  BAG 

C e l l u l e  16 r é s e a u  BAG 

21 Tempéra ture  d e  1 ' a i r  d e  c e s  d i v e r s  r é s e a u x  

Compte t e n u  d e  l a  c h a r g e  t h e r m i q u e  d e  l a  c e l l u l e  7 ,  é v a l u é e  à 
2 5 , 7  k g  b o i s I m 2 ,  e t  d ' a p r è s  l a  courbe  n o r m a l i s é e  d e s  
t e m p é r a t u r e s ,  n o u s  a u r o n s  l o r s  d ' u n  i n c e n d i e  770' C .  

L ' a i r  provenant  d e s  a u t r e s  c e l l u l e s  e s t  p a r  h y p o t h è s e  à 2 0 °  C. 

31 S i t u a t i o n s  d é g r a d é e s  

Ces  s i t u a t i o n s  d é g r a d é e s  du f o n c t i o n n e m e n t  l o r s  d ' u n  
i n c e n d i e  c o n c e r n e n t  e x c l u s i v e m e n t  l a  f e r m e t u r e  d e s  c l a p e t s  
c o u p e - f e u  d e  l a  c e l l u l e  7  e t  l i m i t e n t  l e s  d é b i t s  aux  v a l e u r s  
c i  - a p r è s ,  a u x q u e l  1  e s  c o r r e s p o n d e n t  1  e s  v a l e u r s  d e s  
t e m p é r a t u r e s  du mé lange  d e  2 ' a i r  au  n i v e a u  d e  l a  d e r n i è r e  
b a r r i è r e  f i l t r a n t e .  

I l  e s t  donc  f a i t  a b s t r a c t i o n  d a n s  c e s  h y p o t h è s e s  d e s  
a s s e r v i s s e m e n t s  d e s  m o t o v e n t i l a t e u r s  e t  d e s  r e g i s t r e s .  



S i  t u a  t i o n  d é g r a d é e  a u  p r e m i e r  n i v e a u  

T o u s  l e s  c l a p e t s  son t  f e r m é s  ( 4  c l a p e t s  e x t r a c t i o n ) ,  l e  d é b i t  
d e  f u i t e  e s t i m é  é t a n t  d e  50 m3lh  p a r  c l a p e t ,  n o u s  a u r o n s  
200 m 3 / h  e t  au n i v e a u  d e  l a  d e r n i è r e  b a r r i è r e  24' C .  

S i t u a t i o n  d é g r a d é e  au  d e u x i è m e  n i v e a u  

Le c l a p e t  BAG r e s t e  o u v e r t ,  l e  d é b i t  e s t  d e  1 040  m3 ih  e t  l a  
t e m p é r a t u r e  d e  1  ' a i r  au  n i v e a u  d e  l a  deuxzème b a r r i è r e  e s t  d e  
3 7 "  C. 

S i t u a t i o n  d é g r a d é e  au t r o i s i è m e  n i v e a u  

L e s  c l a p e t s  ambiance r e s t e n t  o u v e r t s  e t  1  ' e x t r a c t i o n  e s t  en 
d e m i - v i t e s s e ,  l e  d é b i t  e s t  d e  4 855 m3ih e t  l a  t e m p é r a t u r e  d e  
1  ' a i r  s u r  l a  deux i ème  b a r r i è r e  e s t  d e  9 4 C  C .  

S i t u a t i o n  d é g r a d é e  au q u a t r i è m e  n i v e a u  

T o u s  l e s  c l a p e t s  r e s t e n t  o u v e r t s  e t  l e  d é b i t  e s t  m a i n t e n u  à 
10 750  m3Ih .  

La t e m p é r a t u r e  d e  1  ' a i r ,  d a n s  c e  c a s  t r è s  peu p r o b a b l e ,  e s t  
s u r  l a  deux i ème  b a r r i è r e  d e  1 6 5 "  C .  

R e m  r q u  e  : 

L e s  é l é m e n t s  s u i v a n t s  q u i  a b a i s s e r a i e n t  l a  t e m p é r a t u r e  d e  
1  ' a i r  s u r  l a  d e r n i è r e  b a r r i è r e  n e  s o n t  pas  p r i s  en compte  : 

- f e r m e t u r e  d e s  c l a p e t s  c o u p e - f e u ,  i s o l a n t  l a  s a l l e  d e s  
f i l t r e s  d e  l a  s a l l e  d e s  v e n t i l a t e u r s ,  

- échange  t h e r m i q u e  l e  l o n g  d e s  g a i n e s  e t  d e s  o r g a n e s  d e  
v e n t i l a t i o n ,  t e l s  que  r e g i s t r e s  e t  v e n t i l a t e u r s ,  

- a p p l i c a t i o n  d e s  l o i s  d e  MARIOTTE e t  GAY LUSSAC. 



5 - CONCLUSION 

Le DNF q u i  v i e n t  d e  c o m p l é t e r  l e s  n o u v e a u x  é q u i p e m e n t s  
r é a l i s é s  ou en c o u r s  d e  r é a l i s a t i o n  d a n s  l e s  L a b o r a t o i r e s  d e  
Hau te  A c t i v i t é  du C e n t r e  d e  S a c l a y ,  t e l s  q u e  l e s  n o u v e l l e s  
c e l l u l e s  c o n s t r u i t e s  en s e c t e u r  d e  f e u  e t  c o n f i n e m e n t  2 h e u r e s ,  
l e  nouveau  t a b l e a u  d e  c o n t r ô l e  c e n t r a l i s a n t  l e s  i n f o r m a t  i o n s  
t e c h n i q u e s  e t  r a d i o l o g i q u e s ,  a p p o r t e  à 1  ' e x p l o i t a t i o n  d e  c e t t e  
I n s t a l l a t i o n  N u c l é a i r e  d e  B a s e ,  un é l é m e n t  d e  s û r e t é  d e s  s y s t è m e s  
d e  v e n t i l a t i o n ,  con forme  aux  n o u v e l l e s  r é g l e m e n t a t i o n s  a r r ê t é e s  
p a r  l e s  a u t o r i t é s  N a t i o n a l e s  d e  S û r e t é .  

E l a b o r é  d a n s  un souc i  d e  d i s p o n i b i l i t é  e t  d e  s o u p l e s s e  
d ' e m p l o i ,  i l  c o n c i l i e  l e s  e x i g e n c e s  d e  l a  s é c u r i t é  e t  d e  l a  
p r o t e c t i o n  d e  I ' e n v i r o n n e m e n t  a u x  programmes d e  r e c h e r c h e s  
d é v e l o p p é s  d a n s  1 e  domaine n u c l é a i r e .  

R é f é r e n c e s  : 

- R è g l e  f o n d a m e n t a l e  de  s û r e t é  du s y s t è m e  d e  v e n t i l a t i o n  d e s  
i n s t a l l a t i o n s  n u c l é a i r e s  d e  b a s e ,  a u t r e  que  l e s  r é a c t e u r s  
n u c l é a i r e s .  

- A r r ê t é  du 10 a o û t  19811, document CEA non  p u b l i é ,  r e l a t i f  à l a  
qua1 i t é  d ' é t u d e  d e  c o n s t r u c t i o n  e t  d ' e x p l o i t a t i o n  d e s  INB. 6 

- C o n c e p t i o n  e t  r é a l i s a t i o n  d ' u n  S e c t e u r  Feu C o n f i n e m e n t  2 h e u r e s  
par  L.HAYET e t  P.BOURDINAUD, CEE HARh(ELL j u i n  1984.  
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PERTES Cf CKIRGE version 1.3 du 62  63 1984 

MT57CFB W A Y  C m a n d e  numero 1184689 Reseau MTRACTIUi DEB 

Ligne 6 Troncm 6 

Dimetre 
Longueur 
Debi t 
Vitesse 
R e s s i m  dynamique 
Pertes de charges lineiques 
Coefficient de resistance particuliere 
Pertes de charges lineaires 
Pertes de charqes particulieres 
Pertes de charges ponctuelles 
Pertes de charges totales dans la ligne 

Ligne 7 Trwtcon 7 

Dimetre 
Longueur 
Debi t 
Ui tesse 
Ression dynmique 
Pertes de charges lineiques 
Coefficient di resistance particuliere 
Pertes de charges 1 ineaires 
P~rtes de charges ~articulieres 
Pertes de charges ponctuelles 
Pertes de charqes totales dans la ligne 

Ligne 8 ironcwt 8 

Dimetre 
Longueur 
Debi t 
Yi tesse 
Pression dynamique 
Pertes de charges lineiques 
Coefficient de resistance particuliere 
Pertes de charges lineaires 
Pertes de charges particul ieres 
Pertes de charges oonctuel les 
Pertes de charges totales dans la ligne 

Ligne 9 Troncon 9 

Diametre 
Lwtgueur 
Mit 
Ui tesse 
Pression dynmique 
Pertes de charges lineiques 
Coefficient de resi-lance particuliere 
Pertes de charges 1 ineaires 
Pertes de charges particul i w e s  
Pertes de charges ponctuelles 
Pertes de charges totales dans la ligne 

1158.6 m 
8.688 a 

24768.6 la3 / h 
5.6 ai / s 

1.928 w CE 
0.819 inn CE / m 

6.8 
8.2 m CE 
8.6 an CE 
6.6  m CE 
8 . 2  w CE 



Ce calcul cmcerne 1 '  a f fa i re  MT57CHF W Y  
Cmande nunero 1184089 
II rend c a p t e  des pertes de charges du reseau MTMTICN ON 
pour de 1'  RIR a 28.8 degres 

La densite prise en c a p t e  est de 1.28508 kgin3 
e t  13 viscosite cinmatique de 1.5180RE-5 mZ/s 

11 a e te  realise le 17 1 8 5  a la  denande de i4 W I N  

Troncm 78 

Pertes de charges totales dans le tronccm 78 9.1 m CE 
Pertes de charges totales dans cette branche du reseau 283.7 as CE 

Troncm 71 

Pertes de chwqes totales dans le troncon 71 23.7 m CE 
Pertes de charges totales dans ce t te  banche du reseau 227.4 m CE 

Troncm 72 

Pertes de charges totales dans le trmcon 72 5.1 m CE 
Pertes de charges totales dans ce t te  banche du reseau 232.5 ra CE 

Trmcm 73 

Pertes de charges totales dans le tronccm 73 6.8 mn CE 
Pertes de charges totales dans cette branche du reseau Z38.5 ai CE 

Troncm 74 

Pertes de charges totales dans le troncon 74 8.J m CE 
Pertes de charges totales dans cette branche d t ~  r e s e u  8.8 m CE -- II Con~ienQ~ dcnc, pour 1 '  equilibrer, de creer lune perte & charge de 238.5 mn CE 

Pertes de charges totales dans le troncon 75 Y .2  a CE 
Pertes de charges totales dans ce t te  branche du reseau 2 3 . 3  mn CE 

Pertes de charges totales dans le tronccm 7é 5.8 rn CE 
Pertes de charges totales dans cette branche du reseau 243.8 m CE 

Les caracteristiques du reseau WRACTICN W sont donc les suivantes : 

Debit total 164635. m3 / h 
Pertes de charges totales 243.9 m CE 
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NO 1 - Les LHA. INB 49. Saclay. Vue générale. 

N? 2 Le D.N.F. Vue générale 



D.N.F. Le local technique, le  
N o 4  
collecteur et la  cheminée. 

N ?  5 DNF. L 'aspiration et le refoulement 



N 9 6 .  
D.N.F. Les co l lecte  

NP 7 
urs e t  l a  passere l l e  

N E 8  D N.F L e  r a c c o r d e m e n t  N S 



No9. M o n t a g e  d e s  g a i n e s  H 1,20m.  NO IO. M o n t a g e  e n  i n t e r c e l l u l e  

No I l .  M o n t a g e  d 'un  a s s e m b i a g e  



N O 1 2 .  D.N.F. Le réseau actuel .  

N 0 1 3 .  D.N.F. Les uttentes ce1 : 6  



No 14. D.NF. Le moto vent i la teur  

N o  15. Le loca l  de f i l t r a t i o n  



N o  16. D.N.F. L e  b y - p a s s .  

N o  17 Contrôle des re jets  NO18 DNF. Enregistrement des 

asservissements 


